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1 Revisions- og eendringshistorik

Versio GodkendelsesForfatter Resumé af endringer
n dato

Omixon HLA Twin CE 4.4.0
Brugervejledning

Godkendt
af

Adél
Juhasz
Agnes
Pasztor

Adél
Juhasz

Adél
Juhasz

Krisztina
Rigd

Rigo
Mdnika
Hulita

Marton

3.0.0 29 Jun 2018dél ABO- og MIC-relaterede modifikationer introduceret i
Juhdsz  genotypebestemmelse og resultatvisning.
Agnes Ordet "HLA" fjernet, hvor der ogsa kan menes ABO eller MIC.
Pasztor Diverse mindre rettelser i teksten.
3.1.0 31 Aug 201Betra Afsnittet Firmaoplysninger blev tilfgjet.
Hoch Mindre rettelser i formulering og formatering.
311 08 Nov 201Krisztina Ydeevnemalinger opdateret for Holotype HLA v1 og tilfgjet
Rigod for Holotype HLA v2.
Petra Mindre rettelser i formulering og formatering.
Hoch
3.1.2 13 Nov 2018dél Definition af IMGT-databasesupport tilfgjet som stgotte til
Juhasz  periodebeskrivelse.
Mindre rettelser i referencer til handbogen.
3.1.3 13 Feb 2018dél Beskrivelse af Twin-genotypebestemmelse tilfgjet, herunder Krisztina
Juhadsz  SG-afviklingslogik
Anbefalinger til indstilling af midlertidig mappe sendret for
serveropsatning
4.0.0 06 Aug 201adél Hurtigt i gang opdateret med:
Juhasz

+ Ny struktur for resultattabel

+ Markeringer af locusniveau

+ Ny placering af funktionen til tildelingshistorik
+ Funktionalitet til at skjule/udvide tabel

+ Heendelseslog

« Typer Manager

« Nederste informationspanel pa dashboard

Afsnit om Omixon HLA Server fjernet

Afsnittet Installationsvejledning omstruktureret ved at
tilfoje:

+ Tilgeengelige konfigurationer
+ Desktopinstallation
+ Installation af enkeltstdende Server
+ Vejledning til brug ferste gang:
+ Oprettelse af den forste bruger
« Oprettelse af forbindelse til serveren

Pogany
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Versio GodkendelsesForfatter Resumé af eendringer Godkendt
n dato af
4.0.0 09 Aug 201Adél Siden Systemkrav flyttet fra Introduktion til Marton
Juhadsz  Installationsvejledning og opdateret med faktiske vaerdier  Pogany
Sider fgjet til Installationsvejledning:
+ Introduktion
+ Klientinstallation
+ Dataoverforsel
4.0.1 15 Oct 2019dél Installationsvejledning opdateret: Nandor
Juhasz « H2blev fjernet, der refereres i stedet til MySQL Va rga
« MySQL-konfiguration blev tilfgjet
« Direkte links til softwareinstallationsmanual blev erstattet med
tekstreferencer
Installationsvejledning flyttet op i sidehierarki til for Hurtigt i
gang
4.1.0 09 Jan 2028landor  Hurtigt i gang opdateret: Ikonet for serologisk aekvivalent ~ Adél
Varga antigen fgjet til listen over markeringer. Juhasz

4.2.0

4.2.2

17 Mar 202Nandor
Varga

01 Jul202Mdnika
Hulita

Ydeevnemalinger opdateret for Holotype HLA v1 og V2 og
tilfajet for Holotype HLA v3.

Ydeevnemalinger opdateret for Holotype HLAv1,v2 ogv3  Monika

Hulita
Ydeevnemalinger opdateret for Holotype HLAv2,v3 0ogvl  Nandor
blev fjernet. Varga
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Versio GodkendelsesForfatter Resumé af eendringer Godkendt
n dato af
4.3.0 25 Aug 202Mrisztina  Ydeevnemalinger opdateret for Holotype HLA v2, v3 og Monika
Rigd OmniType v1 blev tilfgjet. Hulita
Ménika  Mindre rettelser i formulering og formatering. Gabor
Huli . L. hi
ulita Hurtigt i gang opdateret med: Schieder
Gab.or « Indstillingsdashboard - Generelle oplysninger - Firmaoplysninger
Schieder

Fjernet fra Hurtigt i gang:

Indstillingsdashboard - Eksporter indstillinger-afsnittet

Omstruktureret/fjernet fra Hurtigt i gang

Indstillingsdashboard - Database-afsnittet (funktionen fjern database er
ikke laengere tilgeengelig for brugere)

Indstillingsdashboard - Administration-afsnittet (funktionen fjern endret til
deaktiver)

Indstillingsdashboard - Skaermindstillinger (konfiguration af
resultatskaermen er ikke laengere tilgaengelig for brugere)

Opdateret Brugervejledning med:

Desktopinstallation - Afsnit om overfgrsel blev fjernet, skaeermbilleder blev
aktualiseret. Sideskift og links er rettet.

Installation af enkeltstaende server - Afsnit om overfersel blev fjernet,
skaermbilleder blev aktualiseret. Sideskift og links er rettet.
Clientinstallation - Afsnit om overfarsel blev fjernet, skaermbilleder blev
aktualiseret. Sideskift og links er rettet.

Installation af MySQL - Windows og OSX blev opdateret: Brug det seneste
installationsprogram. Skaermbillederne er kun eksempler.

Siden om databaseoverfersel blev fjernet.

Opdateret Softwareinstallationsvejledning med:

Desktopinstallation - Afsnit om overfgrsel blev fjernet, skeermbilleder blev
aktualiseret. Sideskift og links er rettet.

Server (enkeltstdende) - Afsnit om overfarsel blev fiernet, skeermbilleder
blev aktualiseret. Sideskift og links er rettet.

Server (distribueret) - Afsnit om overfarsel blev fjernet, skeermbilleder blev
aktualiseret. Sideskift og links er rettet.

Client - Afsnit om overfarsel blev fjernet, skaermbilleder blev aktualiseret.
Sideskift og links er rettet.

Siden om databaseoverfersel blev fjernet.

Siden om tilfgjelse af nye Typere til HLA Twin Server er flyttet til afsnittet
Typer

Siden om opdatering fra version 4.x udvidet med begraensninger for
Omnitype EAP

Installation af MySQL - Windows og OSX blev opdateret: Brug det seneste
installationsprogram. Skaermbillederne er kun eksempler.
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Versio GodkendelsesForfatter Resumé af eendringer Godkendt

n dato af

4.4.0 10 Dec 2028kos Opdateret Brugervejledning med: Monika
Botos Hulita

«+ Introduktion - "Generelle anvendte symboler" blev opdateret

;. + Ydeevnemalinger opdateret for Holotype HLA v2, v3 og OmniType v1 .
MOI?IIka « Filsegning - Tillader lokalisering af preve- og analysefiler i hele HLA Twin- Gab.or
Hulita databasen Schieder

, « Hardwarekrav - RAM-aendringer
g?:ice):::ler Opdatere Softwareinstallationsvejledning med:
Kriszting ~° Hardwarekrav - RAM-zndringer
Rigd Opdatere Handbogen med:

« Afsnittet Eksporter tabel - tekst om XLS-filformat er fjernet
« Oversigt med P/G-gruppemulighed indfert
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2 Introduktion

2.1 Firmaoplysninger

Dette produkt er fremstillet af Omixon Biocomputing Ltd.
Adresse:

H-1117 Budapest

Fehérvari Gt 50-52.

Ungarn, EU
Hjemmeside: http://www.omixon.com
Teknisk kontakt: support@omixon.com
Salgskontakt: sales@omixon.com?

1

2.2 Generelle anvendte symboler

Felgende symboler anvendes i Omixon Twin-produktet (se det relevante kapitel vedr. symboler, der specifikt gaelder Twin)

- "Conformité Européenne" Europaeisk overensstemmelse

- Medicinsk anordning til in vitro-diagnostisk brug

:]:i
www.omixon.com? - Se brugsanvisningen

2.3 Generelle oplysninger

Omixon HLA Twin leverer to uafhaengige algoritmer til genotypebestemmelse af naestegenerationssekventeringsdata: statistisk
genotypebestemmelse (SG) og konsensusgenotypebestemmelse (CG). Algoritmerne er udviklet sammen med Omixon Holotype HLA-
sekventeringsanalysen. De to algoritmer kan kere pa samme tid, og resultaterne kan undersgges i en enkelt tabel. Sammen med denne
overordnede hgjniveautabel leveres der detaljerede statistikker og kvalitetskontrolforanstaltninger for hver prave.

Omixon HLA Twin tilbyder en tidsbestemt licensordning, som tillader ubegraenset genotypebestemmelse i en given periode. Kontakt
venligst sales@omixon.com* for et tilbud. En licens, som gaelder i 90 dage, er inkluderet i testversionen.

Hver softwareversion leveres med fuld support i 13 maneder fra frigivelse. Nar supporten til en softwareversion udlgber, implementeres der
ikke fejlretninger for den, og den valideres ikke med nye IMGT-databaser. Det anbefales kraftigt at opgradere til den nyeste softwareversion,
far supporten udlgber.

2.4 Sekventeringsteknologier

Omixon HLA Twin understgtter sekventering af Illumina-data.

2.5 Metodens princip

1 mailto:support@omixon.com
2 mailto:sales@omixon.com
3 https://www.omixon.com/
4mailto:sales@omixon.com
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2.5.1 Konsensusgenotypebestemmelse (CG)-algoritme

Konsensusgenotypebestemmelsesalgoritmen er en de novo-assembleringsbaseret metode. Assemblermetoden modtager data, som er
forfiltreret for gener, som er baseret pa IMGT-databasen. Produktet af assembleringen er et eller flere contigs, og hvert contig bestar af et
eller flere fasede omrader. De genererede konsensussekvenser sammenlignes med allelsekvenserne i IMGT/HLA-databasen, og allelparret
eller -parrene med minimale nggle-exon-, andre exon- eller ikke-exon-uoverensstemmelser rapporteres.
Konsensusgenotypebestemmelsesalgoritmen rapporterer resultaterne af genotypebestemmelse med fuld oplgsning (4 felter).

2.5.2 Algoritme til statistisk genotypebestemmelses (SG)

Den statistiske genotypebestemmelsesalgoritme er en alignmentbaseret metode. Aflaesninger og afleesningspar alignes med alle exoniske
sekvenser, som er defineret i IMGT-databasen, og tilknyttes derefter alleler med den hgjeste alignmentscore. Alleler forfiltreres og parres.
Allelpar sammenlignes og ordnes ud fra den kombinerede maengde understgttende afleesninger i parret. Alle allelpar, der ud fra
sammenligningsresultaterne betragtes som lige gode resultater, rapporteres. Den statistiske genotypebestemmelsesalgoritme rapporterer
genotyperesultater med exonbaseret oplasning (3 felter).

2.5.3 Twin-genotypebestemmelse

Twin-genotypebestemmelse er en kombination af CG- og SG-algoritmerne beskrevet herover. Ved udfgrelse af Twin-genotypebestemmelse
kgres CG-algoritmen for alle enskede loci. Efterfglgende keres SG-algoritmen for loci, hvor CG-resultater opfylder et saet foruddefinerede
betingelser. Ud over de brugerdefinerede afviklingsbetingelser er SG-algoritmen programmeret til altid at kare for loci med nye alleler og
aldrig for locus HLA-DRB3.

2.6 Tilsigtet brug

Omixon HLA Twin er beregnet til fortolkning af Next Generation Sequencing (NGS)-data, som er genereret med Omixon Holotype HLA-
sekventeringsanalysen pa Illumina-sekventeringssystemer. Dette giver meget ngjagtig HLA-typebestemmelse, der opnas fra single-pass pa
allelniveau til 2-feltsniveau. Softwaren giver human histokompatibilitetsinformation om HLA klasse | (HLA-A, B og C)- og klasse Il (HLA-DPA1,
DPB1, DQAl, DQBl1 og DRB1/3/4/5)-gener med to uafhaengige algoritmer: statistisk genotypebestemmelse (SG) og
konsensusgenotypebestemmelse (CG). De to algoritmer kan keres samtidigt, og konkordansen mellem algoritmerne vises altid ved siden af
resultatet af den primaere genotypebestemmelsesalgoritme, nar begge metoder har kert. Sammen med denne overordnede hgjniveautabel
leveres der detaljerede statistikker og kvalitetskontrolforanstaltninger for hver prave.

Omixon HLA Twin-produktet er beregnet til in vitro-diagnostisk brug af professionelt sundhedspersonale, f.eks. laboratorieteknikere og
laeger, som er uddannet i HLA-typebestemmelse og arbejder pa diagnostiske laboratorier, der er EFI- eller ASHI-akkrediteret (eller som kan
arbejde i henhold til EFI- eller ASHI-specifikationerne). De resultater, der genereres af softwaren, ma ikke anvendes som eneste grundlag for
kliniske beslutninger.

2.7 Advarsler og forsigtighedsregler:

2.7.1 Begraensninger for produktbrug

Algoritmerne er udviklet og har gennemgaet en omfattende evaluering sammen med Omixon Holotype HLA-sekventeringsanalysen. For at
opna den bedste ydeevne bedes softwaren anvendt sammen med Omixon Holotype HLA-analysen til HLA-typebestemmelse med NGS pa
Illumina MiSeq-systemet. Hvis der anvendes andre HLA-sekventeringsanalyser eller NGS-platforme end dem, som er anfart ovenfor, skal de
kontrolleres og valideres omhyggeligt af brugeren!

En liste over kendte begraensninger for analyser og algoritmer kan ses i dokumentet Kendte produktbegraensninger!
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2.8 Valideringsmetoder og ydeevnekarakteristika

Nedenstaende ydeevnestatistikker er genereret med Omixon HLA Twin version 4.4.0 (fast mode) og IMGT-databaseversion 3.42.0_9.

Ydeevneindikatorerne er beregnet med den metode, som er beskrevet af Ng et al. (1993). Resultaterne af genotypebestemmelsen er
sammenlignet med tilgaengelige referencegenotypebestemmelsesresultater med tofeltsoplasning.

2.8.1 Holotype HLA v2

I alt 175 prover blev analyseret. Sekventeringsdataene er genereret med Holotype HLA version 2.

Maling HLA-A HLA-B HLA-C HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA-
DPA1 DPBl1 DQAl1 DQBl1 DRB1 DRB3 DRB4 DRB5

Sensitivitet 99,71 98,57 97,71 98,56% 98,57% 96,26% 96,57% 100,00 97,90% 84,62% 98,27%

% % % %

Specificitet 99,99 99,98 99,93 99,88% 99,95% 99,79% 99,83% 100,00 99,58% 94,87% 99,42%
% % % %

Praecision 99,71 98,57 97,71 98,56% 98,57% 96,26% 96,57% 100,00 97,90% 84,62% 98,27%
% % % %

Negativ 99,99 99,98 99,93 99,88% 99,95% 99,79% 99,83% 100,00 99,58% 94,87% 99,42%

prognosevaer % % % %

di

Type korrekt 99,99 99,96 99,87 99,78% 99,91% 99,61% 99,67% 100,00 99,30% 92,31% 99,13%

klassificeret % % % %

2.8.2 Holotype HLA v3

I alt 192 prover blev analyseret. Sekventeringsdataene er genereret med Holotype HLA version 3.0.1.

Maling HLA-A HLA-B HLA-C HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA-

DPA1 DPB1 DQAl1 DQB1 DRB1 DRB3 DRB4 DRB5
Sensitivitet 98,96 97,92 98,96 96,88% 94,79% 96,09% 96,09% 97,66% 99,05% 96,10% 97,48%
% % %
Specificitet 99,98 99,98 99,97 99,78% 99,88% 99,82% 99,80% 99,96% 99,76% 98,70% 99,50%
% % %
Preaecision 98,96 97,92 98,96 96,88% 94,79% 96,09% 96,09% 97,66% 99,05% 96,10% 97,48%
% % %

Negativ 99,98 99,98 99,97 99,78% 99,88% 99,82% 99,80% 99,96% 99,76% 98,70% 99,50%
prognosevaer % % %
di

Type korrekt 99,95 99,95 99,95 99,58% 99,76% 99,66% 99,63% 99,91% 99,62% 98,05% 99,16%
klassificeret % % %

2.8.3 Omnitype vl

| alt 144 prover blev analyseret. Sekventeringsdataene er genereret med Omnitype version 1.
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Maling HLA-A HLA-B HLA-C HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA-
DPA1 DPB1 DQAl1 DQB1 DRB1 DRB3 DRB4 DRB5
Sensitivitet 98,95 98,25 98,95 98,95% 99,30% 98,60% 99,30% 95,80% 97,90% 97,90% 99,65%
% % %
Specificitet 99,97 99,97 99,97 99,87% 99,98% 99,91% 99,95% 99,93% 99,48% 99,30% 99,91%
% % %
Praecision 98,95 98,25 98,95 98,95% 99,30% 98,60% 99,30% 95,80% 97,90% 97,90% 99,65%
% % %

Negativ 99,97 99,97 99,97 99,87% 99,98% 99,91% 99,95% 99,93% 99,48% 99,30% 99,91%
prognosevaer % % %
di

Type korrekt 99,95 99,94 99,93 99,77% 99,96% 99,84% 99,91% 99,86% 99,16% 98,95% 99,86%
klassificeret % % %

2.9 Frigivelsesnoter

Der kan ses en liste over nye funktioner og fejlretninger i sektionen Release Notes (Frigivelsesnoter) pa https://www.omixon.com/support-
and-resources/hla-twin/

2.10 Referencer

INg J, Nurlay CK, Baxter-Lowe LA, Chepak M, Cappe PA, Hagland J, KaKuraya D, Manes D, Rosner G, Schmeckpaper B, Yang SY, Dupont B and
Hartzman RJ (1993), Large-scale oligonucleotide typing for HLA-DRB1/3/4 and HLA-DQBL is highly accurate, specific, and reliable. Tissue
Antigens, 42: 473-479.
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3 Installationsvejledning

3.1 Introduktion

3.1.1 Generelle oplysninger

Dette er et uddrag fra softwareinstallationsvejledningen. Hvis du ikke kunne finde de oplysninger, du leder efter i dette dokument, bedes du
se den udvidede softwareinstallationsvejledning. For yderligere oplysninger og assistance bedes du kontakte os pa support@omixon.com.’

3.1.2 Opdatering fra HLA Twin 3.1.3 eller zldre

Vaer opmaerksom pa, at opdateringsprocessen er anderledes end normalt. Af hensyn til en sikker opdatering uden datatab bedes du bruge
tid pa at leese det kapitel i Installationsvejledning, der er relevant for dig.

3.2 Tilgeengelige konfigurationer

3.2.1 Generelle oplysninger

| dette kapitel forklares de tre mulige konfigurationer, som HLA Twin kan bruges i. De er hver isaer egnet for laboratorier med forskellige
throughput.

Hver enkelt konfiguration kraever, at en MySQL 8-databaseserver er installeret enten lokalt eller eksternt.

Denne brugervejledning indeholder anvisninger til installation af Desktop Server og den enkeltstdende server samt Client. Detaljerede
oplysninger om installation af den distribuerede server findes i den udvidede softwareinstallationsvejledning.

3.2.2 Desktop

+ Velegnet til mindre laboratorier
« Enbruger kan vaere logget p& ad gangen
« En prove kan analyseres ad gangen

Softwaren kgrer pd én computer, brugerne skal dele den samme computer for at arbejde med softwaren. HLA Twin har sit eget
brugeradministrationssystem, og det er derfor lige meget, hvem der er logget pa i Windows. Brugeren kan arbejde under sin egen identitet i
HLA Twin (det er vigtigt af hensyn til kontrol-, workflow- og kommenteringsfunktioner). Hvis den samme software er installeret pa en anden
computer, kan de to softwareelementer ikke kommunikere, og de naevnte brugeroplysninger vil ikke veere tilgeengelige. Vi frarddet det.

5 mailto:support@omixon.com.
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3.2.3 Server (enkeltstaende)

+ Velegnet til laboratorier med mellemhgjt throughput
+ Flere brugere kan arbejde pa samme tid Server
« En prove kan analyseres ad gangen

HLA Twin Server (enkeltstdende): HLA Tuin Server

(standalone)

+ karer proveanalyser

« forbereder oplysningerne til HLA Twin Client

« indeholder alle brugerdata
HLA Twin Client

+ styrer HLA Twin Server HLA Twin Client HLA Twin Client HLA Twin Client

« viser, hvad HLA Twin Server sender til den

+ er"entom skal"

‘Workstation Workstation Workstation

Flere HLA Twin Client-programmer kan oprette forbindelse til HLA
Twin Server pa samme tid.
Licensen er bundet til HLA Twin Server, sa antallet af HLA Twin-
klienter er ikke begraenset.
3.2.4 Server (distribueret)

+ Velegnet til laboratorier med hgjt throughput

« Flere brugere kan arbejde pa samme tid Server Server

« Flere prover kan analyseres pa samme tid (afhangigt af

antallet af Typere) HLA Twin Typer HLA Twin Typer

HLA Twin Server (distribueret):

+ karer ikke preveanalyser

« styrer HLA Twin Typer-forekomster

« forbereder oplysningerne til HLA Twin Client

+ indeholder alle brugerdata Server

HLA Twin Typer: )
HLA Twin Server
+ kearer proveanalyser (distributed)
« sender analyseresultaterne til HLA Twin Server

HLA Twin Client
« styrer HLA Twin Server
« viser, hvad HLA Twin Server sender til den
o er"entom skal" HLA Twin Client HLA Twin Client HLA Twin Client

Flere HLA Twin Typere kan vaere forbundet med én HLA Twin Server.
En HLA Twin Server- og en HLA Twin Typer-forekomst kan kere pa Workstation Workstation Warkstation
den samme server.
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3.3 Systemkrav

HLA Twin Desktop
« CPU: 64-bit CPU med mindst 4 fysiske kerner (8 trade eller vCPU'er)
« 0S: Vilkarligt 64-bit operativsystem
« RAM: Mindst 12 GB til softwaren, men 16 GB anbefales
+ Video: OpenGL 2.0-kompatibelt videokort

HLA Twin Client
« CPU: 64-bit CPU med mindst 2 fysiske kerner (4 anbefales)
« 0S: Vilkarligt 64-bit operativsystem
« RAM: Mindst 4 GB til softwaren, men 6 GB anbefales
« Video: OpenGL 2.0-kompatibelt videokort
+ Netvaerk: Mindst en 100/1000 Mbps forbindelse

HLA Twin Server (enkeltstaende)
« CPU: 64-bit CPU med mindst 4 fysiske kerner (8 trade eller vCPU'er)
« 0S: Vilkarligt 64-bit operativsystem (OSX understattes ikke)
« RAM: Mindst 18 GB til softwaren, men 26,5 GB anbefales
+ Netvaerk: Mindst en 100/1000 Mbps forbindelse
« Video: OpenGL 2.0-kompatibelt videokort (valgfrit*)

HLA Twin Server (distribueret)
« CPU: 64-bit CPU med mindst 4 fysiske kerner (8 trade eller vCPU'er)
+ 0S: Vilkarligt 64-bit operativsystem (OSX understattes ikke)
« RAM: Mindst 6 GB til softwaren, men 8 GB anbefales
+ Netvaerk: Mindst en 100/1000 Mbps forbindelse
+ Video: OpenGL 2.0-kompatibelt videokort (valgfrit*)

HLA Twin Typer (distribueret)
« CPU: 64-bit CPU med mindst 4 fysiske kerner (8 trade eller vCPU'er)
« 0S: Vilkarligt 64-bit operativsystem
« RAM: Mindst 16 GB til softwaren, men 22 GB anbefales
+ Netvaerk: Mindst en 100/1000 Mbps forbindelse
+ Video: OpenGL 2.0-kompatibelt videokort (valgfrit*)

“Twin grafisk brugergraenseflade (client eller desktop) kraever OpenGL 2.0-kompatibel hardware og driver til visualisering. Hvis du vil bruge den
grdfiske greenseflade pd servercomputeren, skal du have OpenGL 2.0-kompatibel hardware og driver.

Lagerplads

Behovet for lagerplads afhaenger af prgvernes sterrelse og skal beregnes med hensyn til juridiske krav til opbevaring af dataene, mindste
niveau for sikkerhedskopiering og redundans samt det forventede arlige volumen. Omixon kan bistd med at beregne lagerpladsbehovet. Du
bedes kontakte support@omixon.com®, hvis du har behov for hjzelp.

3.4 Installation af MySQL

Alle udgaver af HLA Twin afhaenger af en ekstern MySQL 8-database, som du skal konfigurere fgr installation af HLA Twin. Det er en ny
forbedring i HLA Twin for at levere en mere robust og responsiv brugeroplevelse.
Folg anvisningerne i dette kapitel for installation af HLA Twin.

6 mailto:support@omixon.com
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3.4.1 Windows

Hvis du allerede har en MySQL 8-server i dit miljg, som du gerne vil bruge, kan du finde oplysninger i Konfiguration af en allerede
eksisterende MySQL-database(see page 30). Vi anbefaler at bruge en lokal forekomst af MySQL for HLA Twin Desktop-brugere.
Folg disse trin for at downloade og installere MySQL 8 til Windows.

1. Gatil https://dev.mysgl.com/downloads/installer/

2. Download den aktuelle version af pakken "Windows (x86, 32-bit), MSI Installer" Et eksempel:
General Availability (GA) Releases i)

MySQL Installer 8.0.17

Select Operating System: Looking for previous GA

- - i 7
Microsoft Windows v VErsIons:
Windows (x86, 32-bit), MSI Installer 8.0.17 18.5M
(mysgl-installer-web-community-8.0.17.0.msi) MDS: 567787887 fc@d1fad7fc848a878aada2 | Signature
Windows (x86, 32-bit), Ml Installer 8.0.17 393.4M »
(mysgl-installer-community-8.0.17.0.msi) MDS: 3aaBd647@8Fb6b58F517d3efbd6e5472b | Signature

0 We suggest that you use the MD5 checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the packages
you download.

3. Startinstallationsprogrammet, nar det er downloadet
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4. Acceptér licensaftalen, og klik pa "Next" (Naeste)

SQOL Installer

License Agreement

To proceed you must accept the Oracle Software License Terms,

GNU GEMERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1931

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc,,

51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1307 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your freedem

to share and change it. By contrast, the GMNU General Public License is
intended to guarantee your freedom te share and change free
software--to make sure the software is free for all its users. This

General Public License applies to most of the Free Software

Foundation's software and to any other program whose authors commit to
using it. (Some other Free Software Foundation software is covered by

the GNU Library General Public License instead.) You can apply it to

'your programs, too,

When we speak of free software, we are referring to freedem, not price.
Our General Public Licenses are designed to make sure that you have
ithe freednm tn distribite conies of free snfhvare fand charne for this

E | accept the license terms

‘ ‘ Cancel

5. Veelg "Server only" (Kun server), og klik pa "Next" (Neeste)

)L Installer

MySQL. Installer

Adding Community

Choosing a Setup Type

Please select the Setup Type that suits your use case.

(O Developer Default Setup Type Description

Installs all products needed for Installs only the MySQL Server. This type should
MySQL development purposes. be used where you want to deploy a MySQOL

applications.
@ Server only ee

Installs only the MySGL Server
product,

O Client only

Installs only the MySCL Client
products, without a server,

O Full

Installs all included MySQL
products and features,

() Custom

Manually select the products that
should be installed on the
system.

Server, but will not be developing MySQL

= Back | | Next >

‘ ‘ Cancel

Omixon HLA Twin CE 4.4.0
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6. Klik pa "Execute" (Udfer) (veer opmaerksom p3, at installationsprogrammet muligvis meddeler, at MySQL Server ikke har status som
"klar til at installere". Klik pa den for at se, hvordan forholdet afhjzelpes).

B MysQL Installer

MySQL. Installer
Adding Community

Installation

7. Narinstallationen er udfert, kan du se et grant flueben ved siden af ikonet for MySQL. Klik p

Installation

The following products will be installed.

Product Status Progress MNotes
MySCOL Server 8.0.17 Ready to Install
Click [Execute] to install the following packages.
‘ < Back | | Execute ‘ | Cancel |

an

a

"Product Configuration" (Produktkonfiguration) abnes, sa klik pa "Next" (Naeste) igen.

. Installer
Adding Community

Installation

Installation

The following products will be installed.

Product Status Progress Motes
(] MySQL Server 8,017 Complete
Show Details »
< Back Next > ‘ [ cancel

Next" (Neeste), og nar vinduet
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8. Veelg standardindstillingen "Standalone MySQL Server / Classic MySQL Replication" (Enkeltstdende MySQL Server / Klassisk MySQL-
replikering), og klik pa "Next" (Neeste)

OL Installer

MySQL. Installer High Availability

® Standalone MySQL Server / Classic MySQL Replication

Choose this option to run the MySCL instance as a standalone database server with the
opportunity to configure classic replication later, With this option, you can provide your own
high-availability solution, if required.

() InncDB Cluster

The InnoDE cluster technology provides an out-of-the-box high availability (HA) solution for
MySOL using Group Replication.

o @
e - o —

InnoDB Cluster

Mote: InnoDB cluster requires a minimum of three MySQL server instances to provide a
fully automated HA solution. Members of a cluster should be located such that network
communication latency between servers is low.

| Mext > | ‘ Cancel |

lySOL Installer

MySQL. Installer Type and Networking

MySQL Server 8.0.17 Server Configuration Type

Choose the correct server configuration type for this MySQOL Server installation. This setting will
define how much system resources are assigned to the MySQL Server instance,

Config Type:

Connectivity

Use the following controls to select how you would like to connect to this server.

TCPAP X Protocol Port
Open Windows Firewall ports for network access
] Mamed Pipe Pipe Name:  MYSOL

[] Shared Memory Memeory Name:  MYSOL

Advanced Configuration

Select the check box below to get additional cenfiguration pages where you can set advanced
and logging options for this server instance,

[] Show Advanced and Logging Options

= Back | | Next > ‘ ‘ Cancel
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10. Veelg "Use Legacy Authentication Method (Retain MySQL 5.x Compatibility) (Brug aldre godkendelsesmetode (Bevar MySQL
5.x-kompatibilitet)), og klik derefter pa "Next" (Naeste)

QL Installer

MySQL. Installer Authentication Method

MySQL Server 8.0.17 .
(O Use Strong Password Encryption for Authentication (RECOMMENDED)
MySOL 8 supports a new authentication based on improved stronger SHA256-based password

methods. It is recommended that all new MyS0L Server installations use this method going
forward.

Attention: This new authentication plugin on the server side requires new versions
A of connectors and clients which add support for this new 8.0 default authentication
(caching_sha2_password authentication).
Currently MySQL 8.0 Connectors and community drivers which use libmysglclient 8.0 support
this new method. If clients and applications cannot be updated to support this new
authentication methad, the My5QL 8.0 Server can be configured to use the legacy MySQL
Authentication Method below.

(®) Use Legacy Authentication Method (Retain MySQL 5.x Compatibility)

Using the old MySQL 5.x legacy authentication method should only be considered in the
following cases:

- If applications cannot be updated to use My5QL 8 enabled Connectors and drivers.
- For cases where re-compilation of an existing application is not feasible.
- An updated, language specific connector or driver is not yet available.

Security Guidance: When possible, we highly recommend taking needed steps towards
upgrading your applications, libraries, and database servers to the new stronger authentication.
This new method will significantly improve your security.

‘ < Back | | Next » ‘ ‘ Cancel |

QL Installer

MySQL. Installer Accounts and Roles
MySQL Server 8.0.17 Root Account Password
Enter the password for the root account. Please remember to store this password in a secure

place.

MySQL Root Password: |................ ‘

Repeat Password: |---"uuu"". ‘
Password strength: Weak

MySQL User Accounts

Create MySOL user accounts for your users and applications. Assign a role to the user that
consists of a set of privileges.

MySQL User Name Host User Role Add User
Edit User

Delete

= Back | | Next > ‘ ‘ Cancel
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Please specify the user name, password, and database role.

—

ntiﬂl User Mame: |Dmimn |
Sorver I Host: |B "|

Role: | DE Admin w

Authentication: ® MySQL
MyS0L user credentials

Password: |nu“ |

Confirm Password: |nuu |

Password strength: Weak

ok || cancel |

2

13. Brugstandardvaerdierne, klik pa "Next" (Neeste) og derefter pa "Execute" (Udfar).

. Installer Windows Service
rver 80.17 Configure My5CL Server as a Windows Service
Windows Service Details

Please specify a Windows Service name to be used for this MySQL Server instance,
A unique name is required for each instance.

Windows Service Name: | MySQL80

Start the MySOL Server at Systern Startup

Run Windows Service as ...

The MySOL Server needs to run under a given user account. Based on the security
requirements of your system you need to pick one of the options below.

®) Standard Systerm Account
Recommended for most scenarios.
(O Custom User

An existing user account can be selected for advanced scenarios.

< Back || Next > H Tl
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Configuration Steps  Log

Writing configuration file

Updating Windows Firewall rules
Adjusting Windows service

Initializing database (may take a long time)
Starting the server

Applying security settings

Creating user accounts

MySQL. Installer Apply Configuration
MySQL Server 8.0.17 The cenfiguration operation has finished.
@
@
&
5]
5]
€]
@
guration @

Updating the Start menu link

The cenfiguration for MySQOL Server 80,17 was successful,
Click Finish to continue.

MySQL er nu konfigureret korrekt. Du kan fortsaette med at installere HLA Twin.

Omixon HLA Twin CE 4.4.0
Brugervejledning
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Hvis du allerede har en MySQL 8-server i dit miljg, som du gerne vil bruge, kan du finde oplysninger i Konfiguration af en allerede
eksisterende MySQL-database(see page 30). Vi anbefaler at bruge en lokal forekomst af MySQL for HLA Twin Desktop-brugere.
Folg disse trin for at downloade og installere MySQL 8 til OSX.

1. Gatil https://dev.mysgl.com/downloads/mysql/

2. Download den aktuelle version af pakken "macOS 10.14 (x86, 64-bit), DMG Archive" Et eksempel:
General Availability (GA) Releases i)

MySQL Community Server 8.0.18

Select Operating System: Looking for previous GA
i 7
"macos v VErsions?

o Packages for Mojave (10.14) are compatible with High Sierra (10.13)

macO5 10.14 (x86, 64-bit), DMG Archive 8.0.18 Download
(mysql-8.0.18-macos10.14-x86_64.dmg) MD5: 6effb5f8b4aB6546b72cPPad41d3d70bd | Signature
macO5 10.14 (x86, 64-bit), Compressed TAR Archive 8.0.18 158.3M Download
(mysql-2.0.18-maces10.14-x86_b4.tar.gz) MD35: 5dedad7d@3db45374e77e35d7F3a5f56 | Signature
mac0S5 10.14 (x86, 64-hit), Compressed TAR Archive 8.0.18 152.0M Download
Test Suite

(mysql-test-8.0.18-macos10.14-x86_64.tar.gz) MD5: 8e7295fe930allb34bazaadl2abaldeel | Signature
mac05 10.14 (x86, 64-hit), TAR 8.0.18 327.7M Download
(mysql-8.0.18-macoes10.14-x86_64.tar) MD3: 648658a0cB466F357c65cabiRE1331ed | Signature

o We suggest that you use the MD5 checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the
packages you download.
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3. Abn DMG-arkivet, og &bn PKG-filen i det, nar det er downloadet

- mysql-8.0.17-macos10.14-x86_64

-

mysql-8.0.17-macos10.14-
x86_64.pkg

4. Veelg"Continue" (Fortseet), hvis du ser denne meddelelse

Install MySQL 8.0.17-community

. This package will run a program to
. determine if the software can be installed.

~s

= To keep your computer secure, you should only run
programs or install software from a trusted source. If
you're not sure about this software’s source, click
Cancel to stop the program and the installation.

Cancel Continue

M y Go Back Continue

Omixon HLA Twin CE 4.4.0
Brugervejledning
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4

V 4

5. Nardu har gennemgaet introduktionen og licensen, skal du vaelge "Install" (Installer) i vinduet "Installation Type" (Installationstype)

5

@ & Install MySQL 8.0.17-community a

Standard Install on “Macintosh HD"

lifeR e This will take 620.9 MB of space on your computer.

Licence Click Install to perform a standard installation of this software
for all users of this computer. All users of this computer will

RS e I be able to use this software.

o Installation Type

Change Install Location...

My J (4,}/" L ' Customise Go Back Install

6. OSXkan kraeve godkendelse for at fortseette

F 4

Installer is trying to install new software.

Touch ID or enter your password to allow this.

Use Password... Cancel

Installat NI Preparing for installation...

o Installation

AN

MysSQL

N

C
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7. Velg "Use Legacy Password Encryption" (Brug zldre kryptering af adgangskode), og klik pa Next (Naeste)

S —

@ & Install MySQL 8.0.17-community a

Configure MySQL Server

Introduction Use Strong Password Encryption

Licence MySQL 8 supports a new, stronger authentication method
Destination Select based on SHAZSB. All new installations of MySQL Server
should use this method.

Installation Type

Connectors and clients that don't support this method will
be unable to connect to MySQL Server. Currently,
e Configuration connectors and community drivers that use libmysglclient

8.0 support the new method.

Installation

° Use Legacy Password Encryption

The legacy authentication method should only be used
when compatibility with MySQL 5.x connectors or clients is
required and a client upgrade is not feasible.

Next

MySQOL

8. Angiv MySQL-rodadgangskoden (skriv denne adgangskode ned), og serg for, at "Start MySQL Server once the installation is
complete" (Start MySQL Server, nar installationen er fuldfert) er valgt, og klik pa "Finish" (Afslut)

@ & Install MySQL 8.0.17-community a

Configure MySQL Server

Introduction Please enter a password for the "root" user.

Licence

Destination Select eccccccee

Installation Type
A reasonable password consists of at least eight characters

Installation
that are a mix of letters, numbers, and other characters.

o Configuration

Start MySQL Server once the installation is complete.

Finish

My
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9. Nérinstallationen er udfart, dbnes Systemindstillinger (Apple-menu gverst til venstre, punktet Systemindstillinger). Abn MySQL i den
nederste raekke

System Preferences

7 f @ K

Desktop & Language 2Ci Spotlight Notifications
Screen Saver & Region vacy

?! = [ |

Displays Energy Keyboard Trackpad Printers & Startup
Saver Scanners Disk

B &6 @ © f 3 > |

iCloud Internet Wallet & e work Bluetooth Extensions Sharing
Accounts Apple Pay

® » O | ® @

Touch ID Users & Parental Date & Time Time Accessibility
Groups Controls Machine

MySQL

10. Serg for, at MySQL karer (gren prik ved siden af den pa listen til venstre), og at feltet "Start MySQL when your computer starts
up" (Start MySQL, nar din computer starter) til hgjre er markeret.

MySQL

Instances ~ Configuration

ACTIVE INSTANCE
MySQL 8.0.177
INSTALLED INSTANCES 8.0.1 7
MySQL 8.0.177
DATA DIRECTORIES

Jusr/local/mysql-8.0.17-macos10.14-x86_64

Stop MySQL Server

v Start MySQL when your computer starts up

Initialize Database

Uninstall
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11. Luk dette vindue, hvis alt eri orden, og dbn Terminal i OSX (Finder - Application - Utilities (Segevindue - Programmer -
Hjeelpeprogrammer)

[ ]
<

Favourites
33 Dropbox (O...
@) AirDrop
B Recents
#A; Applications
© Downloads
8 Shared
£} janostoth
B OSXFUSEV..
g Macintosh...
iCloud
] Desktop
' Documents
& iCloud D... ()
Locations
BOOTCAMP
B mysql-8... &
B mysaL.. =
© Remote Disc

lime Machine
Tunnelblick

B3 Utilities

[*] Activity Monitor
@ AirPort Utility
wy Audio MIDI Setup

3. Bluetooth File Exchange

Boot Camp Assistant
& ColorSync Utility
[##] Console
Digital Colour Meter
B Disk Utility
O Grapher
M Keychain Access
By Migration Assistant
B Screenshot
W, Script Editor
System Information
[*"1 Terminal
Y VoiceOver Utility
Visual Studio Code

& vLC

VMware Fusion
Voice Memos

> 8 Webex

WebTorrent

12. Ker folgende kommandoer i raeekkefglge

a. cd /usr/local/mysql/bin

b. ./mysql -u root -p

c. skrivden MySQL-rodadgangskode, du har angivet i installationsprogrammet

d. CREATE USER 'omixon'@'localhost'

B3 Applications

]

Date Modified

20719.
2019.
2018.
. August 9. 0:59
2019.
2019.
2019.

2019

2019

2019.

2019

2018

May 27. 9:02
September 20. 17:40
November 30. 6:49

August 9. 0:59
August 9. 0:59
August 9. 0:59

. August 9. 0:59
2019.
2019.
2019.
2019.
2019.
2019.
2019.
2019.
2019.
2019.

May 27. 9:02
August 9. 0:59
May 27. 9:02
August 9. 0:59
August 9. 0:59
August 9. 0:59
May 27. 9:02
May 27. 9:02
May 27. 9:02
August 9. 0:59

. August 9. 0:59
2019.
2019.

August 9. 0:59
August 30. 15:50

. September 3. 19:02
2018.
2019.
2019.
. April 27. 4:21

November 21. 10:53
August 9. 0:59
October 1. 9:15

IDENTIFIED BY 'omixon';

227.6 MB
136.4 MB
936.8 MB

3.1 MB

142.3 MB

Kind
Application
Application
Folder
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Folder
Application

e. GRANT ALL PRIVILEGES ON omixon_database . * TO 'omixon'@'localhost';
f. FLUSH PRIVILEGES;

g quit
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Last login: Tue Oct 8 18:59:34 on ttys@ee
[Janoss—MacBook-Pro:~ janostoth$ cd /usr/local/mysqgl/bin/
[Janoss—MacBook-Pro:bin janostoth$ ./mysql -u root -p
[Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 8

Server version: 8.0.17 MySQL Community Server - GPL

Copyright (c) 2000, 2019, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

[mysql> CREATE USER 'omixon'@'localhost' IDENTIFIED BY 'omixon';
Query OK, @ rows affected (0.00 sec)

[mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON * . * TO 'omixon'@'localhost';
Query OK, @ rows affected (0.00 sec)

[mysql> FLUSH PRIVILEGES;
Query OK, @ rows affected (0.00@ sec)

[mysql> quit
Bye
Janoss-MacBook-Pro:bin janostoth$ [

Omixon HLA Twin CE 4.4.0
Brugervejledning

Hvis outputtet ser ud som pa skeermbilledet, er alt konfigureret korrekt. Du kan fortszette med at installere HLA Twin nu.
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3.4.3 Linux

Hvis du allerede har en MySQL 8-server i dit miljg, som du gerne vil bruge, kan du finde oplysninger i Konfiguration af en allerede
eksisterende MySQL-database(see page 30). Vi anbefaler at bruge en lokal forekomst af MySQL for HLA Twin Desktop-brugere.
Eftersom der er en stor maengde Linux-lagre med forskellige MySQL-pakker, indeholder dette dokument kun en liste over indstillinger, du
skal holde gje med under konfiguration:

+ HLA Twin fungerer kun med version 8 af MySQL

« MySQL skal bruge Legacy Password Encryption (£ldre kryptering af adgangskode)

+ Det kan vaere ngdvendigt at &endre adgangskodepolitik i MySQL, s& HLA Twin kan oprette forbindelse

Nar du har installeret MySQL 8-serveren, skal du sgrge for at oprette en ny bruger med navnet omixon og med falgende kommandoer
indtastet i terminalen:

1. mysql -u root -p

2. CREATE USER 'omixon'@'localhost' IDENTIFIED BY 'omixon';

3. GRANT ALL PRIVILEGES ON omixon_database . *x TO 'omixon'@'localhost';

4. FLUSH PRIVILEGES;

Du kan fortsaette med at installere HLA Twin efter opseetning af MySQL-serveren.

3.5 Konfiguration af en allerede eksisterende MySQL-database

HLA Twin Server kan gemme sin interne database (der indeholder brugerdata, referencedatabaser og overvagningsoplysninger) i en allerede
eksisterende MySQL 8-database. Pa denne made er det ikke ngdvendigt at opsaette en saerskilt MySQL-server for HLA Twin.
Vaer opmaerksom pa, at svartiden for brugergraensefladen i HLA Twin vil afhaenge af netvaerkshastigheden mellem MySQL og HLA Twin.
Din MySQL-server skal bruge Legacy Password Encryption (£ldre kryptering af adgangskode), fer HLA Twin kan kommunikere med den.
Du skal oprette en ny bruger i den allerede eksisterende database, sa HLA Twin kan bruge den. Kaer falgende kommandoer for det:

1. CREATE USER 'omixon'@'localhost' IDENTIFIED BY 'omixon';

2. GRANT ALL PRIVILEGES ON omixon_database . * TO 'omixon'@'localhost';

3. FLUSH PRIVILEGES;

HLA Twin vil nu kunne oprette sin egen database i MySQL.
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3.6 Desktopinstallation

3.6.1 Opdatering fra HLA Twin 3.1.3 eller zldre

+ Du vil ikke kunne opgradere din tidligere version af HLA Twin 3.1.3 Desktop, som det var muligt i tidligere versioner.
Installationsprogrammet tillader heller ikke, at du installerer den nye HLA Twin i den samme mappe, som en zldre version var
installeret .

« Hvis du gerne vil overfere den interne database i din tidligere Twin-installation for at bevare dine brugerdata og
overvagningsoplysninger, bedes du kontakte os p& support@omixon.com’. Vi arrangerer en onlinesession, hvor vi kan migrere den
foregdende database til MySQL.

« Efter en veludfert installation (og evt. nedvendig overfarsel) kan du afinstallere tidligere versioner af HLA Twin Desktop fra din
computer.

3.6.2 Installation af HLA Twin Desktop

Du skal installere en MySQL 8-databaseserver, for du kan
installere HLA Twin! Se kapitlet Installation af MySQL for at fa
yderligere oplysninger.

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4. - O X

Welcome to the Omixon HLA Twin Desktop Setup Wizard

This will nstail Omixan HLA Twin Desktop on your computer. The wizard willlead you step by step through
the installation.

1. Dette trin afhaenger af det operativsystem, som du bruger.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

« Windows-brugere: Abn installationsprogrammet
(omixon_hla_twin_XXX_windows-
x64_with_jre-desktop.exe)

« Linux-brugere: Abn et terminalvindue, hent tilladelser til
installationsprogrammet (chmod
+x omixon_hla_twin_xxx_unix_with_jre-desktop.s
h), og ker derefter installationsprogrammet.

« 0SX-brugere: Abn installationsprogrammet —
(omixon_hla_twin_xxx_macos_with_jre-desktop.dm
g) (hvis du bruger OSX 10.14.6 Mojave eller nyere, far du
muligvis en fejlmeddelelse. | givet fald bedes du kontakte os
pa support@omixon.comg)

Cancel

7mailto:support@omixon.com
g8 mailto:support@omixon.com
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2. Acceptér licensaftalen.

Brugervejledning

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4, —

License Agreement

Please read the following important information before continuing.

install4

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement before continuing with the installation.

SOFTWARE LICEMSE AGREEMENT
PLEASE READ THIS SOFTWARE LICENSE AGREEMEMT CAREFULLY BEFORE DOWNLOADING OR. USING THE SOFTWARE.

BY CLICKIMG OM THE "ACCEPT" BUTTOM, OPEMIMNG THE PACKAGE, DOWMLOADIMG THE PRODUCT, OR USIMG THE
EQUIPMENT THAT COMNTAIMNS THIS PRODUCT, YOU ARE COMSENTING TO BE BOUND BY THIS AGREEMENT. IF YOU
DO NOT AGREE TO ALL OF THE TERMS OF THIS AGREEMENT, CLICK THE DO MOT ACCEFT™ BUTTOM AMD THE
IMSTALLATION PROCESS WILL MOT CONTIMUE, RETURN THE PRODUCT TO THE PLACE OF PLURCHASE FOR A FULL
REFUND, OR. DO NOT DOWMNLOAD THE PRODUCT.

Single User License Grant: Omixon Biocomputing Ltd. {"Omixon”™) and its suppliers grant to
Customer {"Customer”) a nonexdusive and nontransferable license to use the Omixon software
("Software”) in object code form solely on a single central processing unit owned or leased by
Customer or otherwise embedded in equipment provided by Omixon.

Multiple{Jsers License Grant: Omixon Biocomputing Ltd, ("Omixon®) and its suppliers grant to

(®) { accept the agreement

()1 do not accept the agreement

< Back Mext =

Cancel
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3. Veelgen installationsmappe.

Omixon HLA Twin CE 4.4.0

Brugervejledning

Windows-brugere: Vaer opmaerksom pa, at du maske skal andre destinationsmappen, sé andre brugere i Windows kan fa adgang til

softwaren (det samme geelder ogsa for de andre installationsmapper i de naeste trin).

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4,

Select Destination Directory
Where should Omixon HLA Twin Desktop be installed?

Select the folder where you would like Omixon HLA Twin Desktop to be installed, then didk Mext.
C:\Users\Omixon 'n,Omixu:unHIaTwin|

Reqguired disk space: 430 ME
Free disk space: 31GB

install4

< Back

Mext =

O X

o

Browse ...

Cancel
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4. Velg en mappe til referencedatabasefiler.

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4, — O *

Data directory

The directory where the application will store its permanent data files.
—

This directory should be readable and writable by the user who will be running the application.

C:\sers\Omixon'.omixon-hla_twin_RUOw4 Browse ...
install4

< Back Mext = Cancel
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5. Veelg en mappe til midlertidige filer

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4, — O *

Temp directory

The directory where the application will store its temporary data files.
—

This directory should be readable and writable by the user who will be running the application.

Ci\WUsers\Omixon\AppData'Local \Temp Browse ...
install4

< Back Mext = Cancel
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6. Angiv IP-adressen og portnummeret til MySQL-databasen (standardindstillingerne ber fungere fint, hvis du har installeret MySQL
lokalt). Der henvises til kapitlet Installation af MySQL angaende installationsvejledninger.(see page 15)

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4, — O *
Persistence provider
MySOL settings
—
Host: |Im3|hnst |
Port: 3305 |
| Test Connection

Success! Please proceed with the installation.

install4

< Back || Next | | Cancel

Du kan ikke fortsaette, for en forbindelsestest gennemfares korrekt!
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7. Konfigurer hukommelsesindstillingerne.

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4, — O *
Memory setup
You can set how much memory the application will use
—

Omixon Application memory [Mb]: ||16384 |

Minimum required: 12288
Maximum available: 32660
Recommended: 16384

install4

< Back || Next | | Cancel
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Brugervejledning

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4,

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortouts?

Create a Start Menu folder

Select the Start Menu folder in which you would like Setup to create the program's shortouts, then dick Mext.

Drni.‘.n:l:ln HLA Twin Desktop

7-Zip

Accessibility
Accessories
Administrative Tools
AnyDesk
Blackmagic Design
DragonDisk
Dropbox

Git

Java

Java Development Kit

JetBrains
Tkl

Create shortcuts for all users

install4

< Back || Next | | Cancel
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9. Klik pa "Finish" (Afslut)
%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4. — O *

Completing the Omixon HLA Twin Desktop Setup Wizard

Setup has finished installing Omixon HLA Twin Desktop on your computer. The application may be launched
by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.
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3.7 Installation af enkeltstaende Server

3.7.1 Opdatering fra HLA Twin 3.1.3 eller zldre

Du vil ikke kunne opdatere din tidligere version af HLA Twin 3.1.3 Server, som det var muligt i tidligere versioner.
Installationsprogrammet tillader heller ikke, at du installerer den nye HLA Twin i den samme mappe, som en zldre version var
installeret i.

Hvis du gerne vil overfgre den interne database i din tidligere Twin-installation for at bevare dine brugerdata og
overvagningsoplysninger, bedes du kontakte os p& support@omixon.com®. Vi arrangerer en onlinesession, hvor vi kan migrere den
foregdende database til MySQL.

Efter en veludfert installation (og evt. ngdvendig overfersel) kan du afinstallere tidligere versioner af HLA Twin Server fra din
computer.

Vaer opmaerksom pa, at softwareversionen af HLA Twin Client og HLA Twin Server skal stemme overens.

Der er ingen HLA Twin Typer Server NG-tjeneste i den nye version af HLA Twin Server, én tjeneste hadndterer analyserne og
klienterne.

3.7.2 Bemaerkninger inden installation

Database: Du skal installere en MySQL 8-databaseserver, for du kan installere HLA Twin! Se kapitlet Installation af MySQL for at fa
yderligere oplysninger.

Netvaerk: HLA Twin Server kommunikerer med HLA Twin-klienter pa port 4380 og 4381 som standard. Serg for at tillade dem pa din firewall.
Windows-tjeneste: HLA Twin Server kgrer som Omixon HLA Twin NG Server-tjenesteniWindows, der som standard er indstillet til
automatisk start.

9 mailto:support@omixon.com
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3.7.3 Installation af HLA Twin Server

1. Dette trin afhaenger af det operativsystem, som du bruger.

« Windows-brugere: Abn installationsprogrammet (omixon_hla_twin_XXX_windows-x64_with_jre-serverclient.ex
e)

« Linux-brugere: Abn et terminalvindue, hent tilladelser til installationsprogrammet (chmod
+x omixon_hla_twin_xxx_unix_with_jre-serverclient.sh), og ker derefter installationsprogrammet.

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 - O >

Welcome to the Omixon HLA Twin Server Setup Wizard

This will install Omixon HLA Twin Server on your computer. The wizard will lead you step by step through
the installation.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

| Next> | | Cancel
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%1 Setup - Omixon HLA Twin Server 4 —

License Agreement

Please read the following important information before continuing.

install4j

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement before continuing with the installation.

SOFTWARE LICEMSE AGREEMEMT
PLEASE READ THIS SOFTWARE LICEMSE AGREEMEMT CAREFULLY BEFORE DOWMNLOADING OR. LISING THE SOFTWARE.

BY CLICKIMG OM THE "ACCEPT" BUTTOM, OPENING THE PACKAGE, DOWMLOADIMG THE PRODUCT, OR. USIMG THE
EQUIPMEMNT THAT COMTAIMS THIS PRODUCT, ¥YOU ARE CONSENTIMG TO BE BOUMND BY THIS AGREEMENT. IF YOU
DO MOT AGREE TO ALL OF THE TERMS OF THIS AGREEMENT, CLICK THE DO MOT ACCEFT™ BUTTOM AMD THE
INSTALLATION PROCESS WILL NOT CONTIMUE, RETURN THE PRODUCT TO THE PLACE OF PURCHASE FOR. A FLILL
REFUND, OR. DO NOT DOWNLOAD THE PRODUCT.

Single User License Grant: Omixon Biocomputing Ltd. ("Omixon”™) and its suppliers grant to
Customer ("Customer™) a nonexdusive and nontransferable license to use the Omixon software
("Software”) in object code form solely on a single central processing unit owned or leased by
Customer or otherwise embedded in equipment provided by Omixon.

Multiple-Users License Grant: Omixon Biocomputing Ltd. ("Omixon®) and its suppliers grant to

(®) I accept the agreement

i1 do not accept the agreement

< Back Mext =

Cancel
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3. Veelgen installationsmappe.

Windows-brugere: Vaer opmaerksom pa, at du maske skal andre destinationsmappen, sé andre brugere i Windows kan fa adgang til
softwaren (det samme geelder ogsa for de andre installationsmapper i de naeste trin).

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 — O *
Select Destination Directory
Where should Omixon HLA Twin Server be installed?
—

Select the folder where you would like Omixon HLA Twin Server to be installed, then didk Mext.

C:‘n,L.Isers‘n,Dmimn‘n,DmixnnHlaTvn'in| Browse ...

Reqguired disk space: 510 ME
Free disk space: 32 GB

install4

< Back Mext = Cancel
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4. Veelg en mappe til referencedatabasefiler.

%1 Setup - Omixon HLA Twin Server 4 — O *

Data directory

The directory where the application will store its permanent data files.
—

This directory should be readable and writable by the user who will be running the application.

|C:‘UJsers‘l.Dmixnn‘l..umixanhla_twin_F‘.UDM | | Browse ...
install4j

<Back = MNext> | Cancel
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5. Veelg en mappe til midlertidige filer.

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 — O *

Temp directory

The directory where the application will store its temporary data files.
—

This directory should be readable and writable by the user who will be running the application.

|C:‘l,leers‘l,Dmimn‘l,ﬁ.ppDaE‘q_oﬁl‘l,Temp | ‘ Browse ...
install4

<Back || MNext> | | Cancel
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6. Konfigurer den IP-adresse og det portnummer, som HLA Twin Server skal bruge til kommunikation (lokal IP).

%1 Setup - Omixon HLA Twin Server 4 — O *

Metwork connection setup

You can set the Omixon Server connection parameters

Clients and Omixon Typer Server must connect to Omixon Server.
Please configure Omixon Server connection parameters.,

Omixon Server host: |U.U.U.U |

Ornixon Server port: |4380 |

install4j

< Back || MNext » | | Cancel
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7. Angiv IP-adressen og portnummeret til MySQL-databasen (standardindstillingerne ber fungere fint, hvis du har installeret MySQL
lokalt). Der henvises til kapitlet Installation af MySQL angaende installationsvejledninger. (see page 15)

Setup - Omixon HLA Twin Server 4 — O s
P
Persistence provider
MySOL settings
—

Host: |Im3|hnst |

Port: 3305 |

| Test Connection

Success! Please proceed with the installation.

install4

< Back || Next | | Cancel

Du kan ikke fortsaette, for en forbindelsestest gennemfares korrekt!
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8. Veelg den enkeltstdende arkitektur (for den distribuerede konfiguration med flere HLA Twin Typere pa sarskilte servere folges

oplysningerne i kapitlet Server (distribueret) i softwareinstallationsvejledningen).

%1 Setup - Omixon HLA Twin Server 4 — O *
Typer architecture
Select your typer architecture
—

(®) Standalone

() Distributed
install4j

< Back Mext = Cancel
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9. Konfigurer hukommelsesindstillingerne.

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 — O *

Memory setup

You can set how much memory the application will use

Omixon Typer Server memory [Mb]: EGE.'JH
Minimum required: 13432

Maximum available: 32660

Recommended: 26624

install4

< Back Mext = Cancel

49 /68



Vd

10. Veelg Start-menumappen.

Omixon HLA Twin CE 4.4.0
Brugervejledning

%1 Setup - Omixon HLA Twin Server 4

select Start Menu Folder

Where should Setup place the program's shortouts?

install4j

Select the Start Menu folder in which you would like Setup to create the program's shortcuts, then dick Mext.

Create a Start Menu folder

Omixon HLA Twin Server

7-Zip

Accessibility
Accessories
Administrative Tools
AnyDesk
Blackmagic Design
DragonDisk
Dropbox

Git

Java

Java Development Kit

JetBrains
Tkl

L]

Create shortcuts for all users

< Back Mext = Cancel
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11. Klik pa "Finish" (Afslut).

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 — O *

Completing the Omixon HLA Twin Server Setup Wizard

Setup has finished installing Omixon HLA Twin Server on your computer, The application may be launched
by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.
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3.8 Klientinstallation

3.8.1 Opdatering fra HLA Twin 3.1.3 eller zeldre

« Du vil ikke kunne opdatere din tidligere version af HLA Twin 3.1.3 Client, som det var muligt i tidligere versioner.
Installationsprogrammet tillader heller ikke, at du installerer den nye HLA Twin i den samme mappe, som en zldre version var
installeret .

« Vaer opmaerksom pa, at softwareversionen af HLA Twin Client og HLA Twin Server skal stemme overens.

3.8.2 Bemaerkninger inden installation

Netvaerk: HLA Twin Server kommunikerer med HLA Twin-klienter pa port 4380 og 4381 som standard. Serg for at tillade dem pa din firewall.
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3.8.3 Installation af HLA Twin Client

1. Dette trin afhaenger af det operativsystem, som du bruger.

+ Windows-brugere: Abn installationsprogrammet (omixon_hla_twin_XXX_windows-x64_with_jre-client.exe)

« Linux-brugere: Abn et terminalvindue, hent tilladelser til installationsprogrammet (chmod
+x omixon_hla_twin_xxx_unix_with_jre-client.sh), ogker derefter installationsprogrammet.

+ 0SX-brugere: Abn installationsprogrammet (omixon_hla_twin_xxx_macos_with_jre-client.dmg) (hvis du bruger
0SX 10.14.6 Mojave eller nyere, far du muligvis en fejlmeddelelse. | givet fald bedes du kontakte os pa
support@omixon.com?9)

%] Setup - Omixon HLA Twin Client 4 — O *

Welcome to the Omixon HLA Twin Client Setup Wizard

This will install Omixon HLA Twin Client on your computer. The wizard will lead you step by step through the
installation.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

Nex‘t>||Ca'1cel

10 mailto:support@omixon.com
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2. Acceptér licensaftalen.

Setup - Omixon HLA Twin Client 4 — O
%l Setup

License Agreement

Please read the following important information before continuing.

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement before continuing with the installation.

SOFTWARE LICEMSE AGREEMEMT
PLEASE READ THIS SOFTWARE LICEMSE AGREEMEMT CAREFULLY BEFORE DOWMNLOADING OR. LISING THE SOFTWARE.

BY CLICKIMG OM THE "ACCEPT" BUTTOM, OPENING THE PACKAGE, DOWMLOADIMG THE PRODUCT, OR. USIMG THE
EQUIPMEMNT THAT COMTAIMS THIS PRODUCT, ¥YOU ARE CONSENTIMG TO BE BOUMND BY THIS AGREEMENT. IF YOU
DO MOT AGREE TO ALL OF THE TERMS OF THIS AGREEMENT, CLICK THE DO MOT ACCEFT™ BUTTOM AMD THE
INSTALLATION PROCESS WILL NOT CONTIMUE, RETURN THE PRODUCT TO THE PLACE OF PURCHASE FOR. A FLILL
REFUND, OR. DO NOT DOWNLOAD THE PRODUCT.

Single User License Grant: Omixon Biocomputing Ltd. ("Omixon”™) and its suppliers grant to
Customer ("Customer™) a nonexdusive and nontransferable license to use the Omixon software
("Software”) in object code form solely on a single central processing unit owned or leased by
Customer or otherwise embedded in equipment provided by Omixon.

Multiple-Users License Grant: Omixon Biocomputing Ltd. ("Omixon®) and its suppliers grant to

(®) I accept the agreement
i1 do not accept the agreement

install4j

< Back Mext =

Cancel
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3. Veelgen installationsmappe.

Windows-brugere: Vaer opmaerksom pa, at du maske skal andre destinationsmappen, sé andre brugere i Windows kan fa adgang til
softwaren (det samme geelder ogsa for de andre installationsmapper i de naeste trin).

%] Setup - Omixon HLA Twin Client 4 — O *

Select Destination Directory
Where should Omixon HLA Twin Client be installed?

Select the folder where you would like Omixon HLA Twin Client to be installed, then dick Next.
C:Wsers\OmixonYOmixonHIaTwin Browse ...

Reqguired disk space: 281 MEB
Free disk space: 32 GB

install4

< Back Mext = Cancel
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4

P -

4. Veelg en mappe til midlertidige filer.

%1 Setup - Ormixon HLA Twin Client 4 — O *

Temp directory

The directory where the application will store its temporary data files.
—

This directory should be readable and writable by the user who will be running the application.

Ci\Users\OmixonAppDataLocal \Temp Browse ...
install4j

< Back Mext = Cancel
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4
F

5. Konfigurer hukommelsesindstillingerne.

%] Setup - Omixon HLA Twin Client 4 — O *

Memory setup

You can set how much memory the application will use

Application memory Mb]: 5144
Minimum required: 4096
Maximum available: 32660
Recommended: 6144

install4

< Back Mext = Cancel
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%1 Setup - Ormixon HLA Twin Client 4 — O *
Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortouts?
—
Select the Start Menu folder in which you would like Setup to create the program's shortcuts, then dick Mext.
Create a Start Menu folder
Omixon HLA Twin Client
7-Zip M
Accessibility
Accessories
Administrative Tools
AnyDesk
Blackmagic Design
DragonDisk
Dropbox
Git
Java
Java Development Kit
JetBrains
Jubula
Maintenance
Mirraenft CiFR-s 0132 7
install4
< Back Mext = Cancel
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7. Klik pa Finish (Afslut), nar installationen er afsluttet.

%] Setup - Omixon HLA Twin Client 4 — O *

Completing the Omixon HLA Twin Client Setup Wizard

Setup has finished installing Omixon HLA Twin Client on your computer. The application may be launched by
selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.
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3.9 Anvisninger til brug farste gang

3.9.1 Oprettelse af forbindelse til serveren

Nar serveren er sat op og startet, lytter den efter indgdende klientforbindelsesanmodninger.

Tilslutning af klienten

Start klientprogrammet. Veelg Add New Server (Tilfgj ny server) pa skaermen Server Manager for at konfigurere klient-server-forbindelsen.

= . Server manager

Add New Server

impart configuration

Giv forbindelsen et navn, og indtast praecis de samme host- og portindstillinger, som blev angivet for serveren under eller efter
installationen.

Add connection

Add New Connection name Omixon HLA Server
Import con
Server host server.mycompany.coml
Server port 4380
Connection timeout (ms) 60000

Veelg serverforbindelsen, og tryk pa Connect (Tilslut).
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Omixon HLA Server
Host  server.myco...
Port 4380
Add New Server
Connect Edit | Export

Impart canfiguration

VIGTIGT

Kontrollér firewall-indstillingerne pd servercomputeren. Konfigurer firewall'en til at lade
Omixon HLA Server acceptere indgdende forbindelser. Serg endvidere for, at udgdende
forbindelser er aktiveret for Omixon HLA Server, sd tilsluttede klienter kan modtage
statusopdateringer (f.eks. for at vise oplysninger om opgavestatus).

Eksport og import af forbindelseskonfiguration

| stedet for at konfigurere forbindelsen manuelt kan brugerne veelge at importere en konfigurationsfil ved at klikke pa knappen import
configuration (Importer konfiguration) pa kortet Add New Server (Tilfgj ny server) i dialogboksen Server Manager. Hvis du ensker at veelge
denne mulighed, skal du bede din systemadministrator om at fa en forbindelsesfil. Forbindelsesindstillinger kan eksporteres til en fil ved at
klikke pd Export (Eksportér) pa den valgte forbindelse i dialogboksen Server Manager.

3.9.2 Oprettelse af den farste bruger

Nar du starter desktopprogrammet eller opretter forbindelse til Omixon Server den fgrste gang, bliver du bedt om at oprette den allerfgrste
programbruger. Den forste bruger, der registreres, bliver som standard Superuser (Superbruger), hvilket betyder, at vedkommende har
adgang til softwarens fulde funktionalitet, herunder oprettelse af yderligere brugerkonti. Det anbefales, at systemadministratoren
registrerer sig forst for at gennemfere opsaetningen.

Laes kapitlet om indstillingsdashboard/brugeradministration i hdndbogen til Omixon for at fa yderligere oplysninger om brugerroller og
rettigheder.
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4 Hurtigt i gang

4.1 Logind

Nar kerslen af HLA-softwaren er initialiseret, skal brugeren logge pa programmet.
Indtast brugernavn og adgangskode til felterne, og klik pa login. Ved forste login oprettes der en superbruger.

4.2 Genotypebestemmelsesdashboard

Nar du er logget pa softwaren, vises genotypebestemmelsesdashboardet. Dette er startsiden i softwaren. Alle
genotypebestemmelsesfunktioner er tilgeengelige herfra.
Dashboardet bestar af felgende underskaerme:
+ Informationspanel: Det indeholder alle hovedfunktionerne og nogle hgjniveauoplysninger om den aktuelle mappe og de valgte filer.
Det viser ogsa oplysninger om den aktuelle bruger og aktive IMGT-database samt indeholder nogle navigationsfunktioner.
« Filbrowser: Denne del af skeermen kan bruges til navigering mellem alle tilgeengelige mapper.
« Bundpanel:

Informationspanelet er placeret gverst pa skaermen. Det har 3 forskellige sektioner.

+ Den gverste del viser:
+ den aktuelle brugers id
« widgetpanelet for hukommelsesforbrug
« statuspanelet for procesmanageren
« knappen til velkomsttutorial
+ logud-knappen
« afslut-knappen

+ Den mellemste del viser:
« navigationsknapperne: Back (Tilbage), Forward (Frem), Up (Op) og Home (Hjem) (Home gar tilbage til

genotypebestemmelsesdashboardet).

« detilgeengelige oplysninger om den anvendte IMGT-database til hgjre for navigationsknapperne
« de bogmeerke- og kontekstspecifikke hjaelpeknapper til hgjre pa skaermen

«+ Den nederste del indeholder en serie knapper, som giver dig mulighed for at vaelge mellem hovedfunktionerne pa dette dashboard.
+ typebestemmelses- og dataanalysefunktionerne til at afsende genotypebestemmelse
+ typebestemmelses- og dataanalysefunktionerne til at visualisere resultater
« filbrowserfunktionerne til at navigere mellem prgver og mapper
« Typer Manager for udrulning og fjernelse af typer-noder i distribuerede serverkonfigurationer
+ Anvendelsesindstillinger

Skaermens hovedsektion er filorowseren, hvor du kan navigere ved at klikke pa drev- og mappenavne - ligesom i enhver anden filbrowser.
Brug browseren til at navigere til den mappe, hvor preverne til genotypebestemmelse ligger. Hver pravefil er markeret med et lille DNA-tegn
og har sit eget unikke navn, som er identisk med det navn, der er genereret af pravearket. For parrede aflaesninger parrer softwaren
automatisk filer ud fra filnavnene, og kun "R1" FASTQ-filen vises i filborowseren, for at mindske redundansen og gare det nemmere at
navigere. Nar du lader musen hvile over pravefilen, kan du se de enkelte FASTQ-filers starrelse.

Nar en prgve er analyseret, vises der en separat fil, genotypebestemmelsesresultatfilen, i filborowseren. Resultatet har filtypen .htr. Alle
resultatfiler anbringes automatisk i den samme mappe, som prgvedataene ligger i. Hver analysefil er markeret med et lille tabeltegn.
Analysefilens navn bestar af prevenavnet og et tidsstempel, som svarer til det tidspunkt, hvor analysen blev afsendt. Nar du lader musen
hvile over eller vaelger analysefilen, kan du se alle tilgaengelige oplysninger om analysen i det nederste informationspanel. Nar du ser pa

en .htr-fil, kan du helt til hgjre se en sammenfatning af hgj kvalitet af typebestemmelsesresultaterne. Resultaterne er kommenteret med et
"trafiklyssystem". Ligesom ved et rigtigt trafiklys bruges der tre forskellige farver med hver sin betydning. Til forskel fra et rigtigt trafiklys er
der mulighed for "blandede farver".

Genotypebestemmelsesfunktionerne er deaktiveret - knapperne er gra - sa laenge der ikke er vist nogen prever pa skaeermen. Sa snart du
finder en FASTQ-fil (eller et andet understgttet format), bliver flere genotypebestemmelsesknapper tilgeengelige.

Folg afsnittet Analyse for at afsende en analyse.

Du kan finde naermere oplysninger om denne skaerm og alle tilgeengelige funktioner i afsnittet om dashboardet til genotypebestemmelse i
hdndbogen til Omixon.
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4.3 Analyse

Nar mindst én prgve er fundet, har du flere muligheder for at pdbegynde genotypebestemmelse.

4.3.1 Simpel genotypebestemmelse - anbefales til Holotype-praver

Genotypebestemmelse med standardparametrene kan igangsaettes ved blot at klikke pd knappen "Analyse", som vises i hver raekke for hver
preve. Du kan indtaste flere praver med Holotype-protokollen ved at med museklik og Ctrl- eller Shift-knappen og derefter trykke pa
knappen Simple Genotyping (Simpel genotypebestemmelse) i topmenuen. Du kan kontrollere, at typebestemmelsen karer, i den viste
procesmanager i gverste hgjre hjgrne. Du kan finde naermere oplysninger om denne og andre relaterede funktioner som f.eks.
genotypebestemmelse med brugerdefinerede parametre og reanalyse af prgver i afsnittet om dashboardet til genotypebestemmelse.

4.3.2 Resultater

Nar programmet nar 100 % i Typer Scheduler, vises der en ny resultatfil i filbrowseren. Hvis der indtastes flere prever pa samme tid, vises der
et resultat for hver, sa snart det er klar - du kan fa vist de ferste resultater, mens resten stadig er under behandling. Resultatfilerne viser et
trafiklysresultat, sa du kan danne dig et hurtigt overblik, og du kan fa vist yderligere oplysninger ved at klikke pa "View" (Vis)-knappen efter
hver raekke. Du kan fa vist flere ved at klikke pa Ctrl- eller Shift-knappen for at veelge dem og derefter klikke pa knappen "View results" (Vis
resultater) i topmenuen.

Nar du arbejder med analyseresultater i Omixon HLA-softwaren, skal du vaere klar over, at primersekvenser ikke pavirker resultaterne, da de
trimmes for analysen. Du kan finde naermere oplysninger om fortolkning af resultaterne i afsnittet om

genotypebestemmelsesanalyseresultat og genotypebestemmelsesproveresultat.

4.4 Genotypebestemmelsesanalyseresultat

Som beskrevet i afsnittet Resultater kan du visualisere dine resultater ved at fremhaeve en eller flere prgver og klikke péd knappen "View
results" (Vis resultater). Det farer dig til det naeste afsnit i HLA Twin: Genotypebestemmelsesanalyseresultater.
Denne skaerm bestar af tre hoveddele:
+ Informationspanel: Strukturen i dette panel er stort set identisk med informationspanelet i genotypebestemmelsesdashboardet (se
naermere ovenfor)
+ Funktionspanel: funktionsknapper til filtrering, tildeling, godkendelse osv.
+ Resultattabel: en oversigtstabel med analyseresultaterne

Funktionspanelet indeholder fglgende knapper:
+ Provedetaljer og gennemse alignment
+ Displayopsaetningsknapper
« Tildelingsknapper
« Eksporter tabel
« Yderligere funktioner til at kommentere prove/godkende prave/annullere godkendelse af en preve/vise koblingsuligeveaegt

| resultattabellen i genotypebestemmelsesanalyseresultaterne kan du se en oversigt over dine resultater for hvert locus i hver prove.
Tabellen har fglgende kolonner:
+ Sample (Prove)
« Indeholder navnet pa den .htr-fil, der genereres ud fra prevens navn, og tidsstemplet, som angiver det tidspunkt, hvor
analysen blev afsendt.
+ Hvis en preve har veeret analyseret flere gange, folger visningen af preverne analyserakkefelgen. Du kan bruge tidsstemplet
til at spore forskellige analysetider.
« @verst til hajre finder du det urformede ikon for tildelingshistorik og ikonet med indikator for godkendelsestilstand
« Separate kolonner til de analyserede loci:
+ Resultatalleler vises i to raekker, der signalerer de to kromosomer
« Der vises en raekke markeringer af locus- og allelniveau i disse kolonner

I den gverste reekke for hvert locus vises de locus-specifikke markeringer. De omfatter:
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« Trafiklys for kvalitetskontrol:
Disse lys er baseret pa locusniveauets kvalitetskontrolforanstaltninger og kan veere et af felgende:

o (gren) - BESTAET: Locus har best&et alle QC-tests
J (gul/gren) - INFO: En eller flere QC-tests gav resultater, som var under gennemsnittet
(gul) - INSPICER: En eller flere QC-tests gav bekymrende resultater, manuel undersegelse af resultaterne er ngdvendig
q (red/gul) - UNDERS@G: En eller flere QC-tests viste lav resultatkvalitet, manuel inspektion og muligvis reanalyse er ngdvendig

® (red) - DUMPET: En eller flere QC-tests viste meget lav resultatkvalitet, manuel inspektion er ngdvendig for at finde frem til
arsagen, og locus eller prgve skal sandsynligvis sekventeres eller typebestemmes pa ny med alternative metoder.
¥
« Zygositetsmarkeringer: Heterozygote loci har markeringen %", mens homozygote loci er markeret med . Hemizygote loci er
markeret med ! . Hvis et locus er hemizygot, vises kun ét allel, og den anden celle er tom. Hvis et locus' zygositet ikke kan
bestemmes ud fra de forhandenvaerende data, er den markeret med ?,
. . . . . O .
« Nyhedsmarkeringer: Loci med alleler, som indeholder exoniske (eller nye exons eller introns), er markeret med ©*, mens loci med

. . ©
nye alleler, der kun indeholder nye introns, er markeret med ©+,

Allelresultater kan ogsa have en raekke markeringer, herunder:
+ Bedste overensstemmelse og tildelingstilstand: Helt til venstre for det viste allelresultat kan du se det lille "hak"-ikon, som angiver,
hvorvidt allelresultatet er en "bedst overensstemmende allel". Ikonet er blat for bedst overensstemmende alleler og grat for
resterende allelkandidater. Du kan tildele allelresultatet ved blot at klikke pa hakket - tegnet bliver grant og angiver, at resultatet er

tildelt.

« Konkordanstrafiklys:
Konkordanstrafiklyssystemet har falgende output:
o (gren): Resultaterne af SG og CG er fuldt overensstemmende (pa tredje felt),
(gul): Resultaterne af SG og CG er overensstemmende op til fire cifre (andet felt),
(red/gul): Resultaterne af SG og CG er overensstemmende op til to cifre (farste felt),

o (red): Resultaterne af SG og CG er ikke overensstemmende.
Bemaerk, at konkordanstrafiklysene kun angives for de bedst overensstemmende alleler, og kun hvis resultatet blev frembragt med
Twin-genotypebestemmelsesalgoritmen og den statistiske algoritme, der blev kart for det specifikke locus.

« Homozygositet: Alleler, som er vist med bla skrift, er homozygote.
« Serologiske aekvivalente antigener: Hvis oplysninger angdende de tilknyttede serologiske akvivalente antigener er tilgeengelige for

locus, indeholder vaerktgjstippet til antigenikonet B disse oplysninger.

« Sjeeldne alleler er markeret med et udrdbstegn L

o
+ Nye alleler, som indeholder exoniske (eller nye exons eller introns), er markeret med ©*, mens nye alleler, der kun indeholder nye
o
introns, er markeret med ©%+,

+ Uligeveegtige alleler er vist med kursiv skrift.

Alleludvidelser: Alleler med laengere allelsekvenser er markeret med et plus + .
+ Lavamplificering: Hvis et mindre allel med velkendt lav amplificering er til stede pa listen med uligevaegtige mindre alleler, er allelet

markeret med . | dette tilfeelde anbefales det kraftigt at validere det homozygote resultat med en alternativ
genotypebestemmelsesmetode (f.eks. SSO).

Hvis du lader musen hvile over de forskellige dele i tabellen, vises der et veerktgjstip med yderligere tilgeengelige oplysninger om
sektionerne.

() Bemark

Hvis der kan findes mere end 50 bedst overensstemmende-resultater pa et locus, beregnes LD ikke. Hvis du trykker pa knappen
Show LD details (Vis LD-detaljer), vises der ingen oplysninger.
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Fra genotypebestemmelsesanalyseresultatdashboardet kan du ga til genotypebestemmelsesprgveresultatet eller direkte til
genombrowseren.

| genotypebestemmelsesproveresultaterne kan du se de detaljerede kvalitetsmetrikker for den analyserede prave. Du far dem vist ved at
fremhaeve den prove, du vil se, og klikke pa knappen "Sample Details" (Praveoplysninger) i den nederste raekke i topsektionen.

I genombrowseren kan du visualisere de detaljerede resultater for hvert af de typebestemte loci. Du fremhaever den prgve, du vil se, og
klikker pa knappen "Browse Alignment" (Gennemse alignment) i den nederste raekke i topsektionen.

Du kan finde yderligere oplysninger i afsnittet Genotypebestemmelsesanalyseresultater i Omixon-handbogen (Omixon Handbook/
Genotyping Analysis result).

4.4.1 Fejlfinding af manglende resultater

Hvis der ikke kunne rapporteres nogen alleler for et gnsket gen, vises en markering, der beskriver den mulige arsag til det manglende
allelkald. Yderligere oplysninger vises ved at lade markeren hvile over informationsikonet ved siden af markeringen og laese vaerktgjstippet.
Folgende tilfeelde kan rapporteres:
For ikke-DRB3/4/5 loci:
« Ingen data til stede - Ingen data til stede betyder, at locus enten ikke var malrettet i preven, eller det er faldet ud under sekventering
og skal sekventeres igen.
« Utilstreekkelige data eller lav datakvalitet - Der er utilstraekkelige data, eller dataenes kvalitet er lav i preven.
Kvalitetskontrolresultater skal kontrolleres for at fa flere detaljer.

For DRB3/4/5:
« Allel ikke forventet - Der forventes ikke noget allel pa dette locus baseret pa kendt koblingsuligevaegt med HLA-DRB1 og HLA-DQB1.
« Forventet allel ikke fundet - Denne markering betyder, at data var forventet for locus/allel baseret pa oplysninger om kendt
koblingsuligevaegt, men blev ikke fundet.
« Uventet allel fundet - Data blev fundet for et locus/allel, som ikke var forventet baseret pa oplysninger om kendt koblingsuligevaegt.
« Utilstreekkelige data eller lav datakvalitet - Der er utilstraekkelige data, eller dataenes kvalitet er lav i preven.
Kvalitetskontrolresultater skal kontrolleres for at fa flere detaljer.

Nar der ikke rapporteres alleler for et gnsket gen, anbefales det at kere den padgaeldende prove igen med et hgjere antal afleesninger.
(Antallet af behandlede aflaesninger kan indstilles i guiden Advanced Genotyping (Avanceret genotypebestemmelse)). Arsagerne til
resultaterne med manglende allelniveau kan skyldes, at deekningen ikke nar den mindste taerskelvaerdi pa allelet eller pa exons, eller at
daekningsdybden er for lille. Behandling af flere aflaesninger kan hjaelpe med at styrke de signaler, der statter de korrekte alleler.

4.5 Genotypebestemmelsesprgveresultat

Pa skaermen med genotypebestemmelsespreveresultat kan du se naermere oplysninger om genotypebestemmelsesresultaterne,
kvalitetsmetrikkerne og datastatistikkerne for hvert locus i en valgt prove.
Denne skaerm kan opdeles i fire hovedsektioner:
« Informationspanel - bemaerk, at strukturen i dette panel er stort set identisk med informationspanelet i
genotypebestemmelsesdashboardet (se naermere ovenfor)
« Funktionspanel: funktionsknapper til filtrering, tildeling, godkendelse osv.
« Resultattabel: Indholdet i resultattabellen er identisk med tabellen pa skeermen med genotypebestemmelsesanalyseresultatet, men
pa denne skaerm er tabellen vist i skjult tilstand for at give mere plads til detaljepanelet.
+ Detaljepanel: Viser genotypebestemmelsesresultatet, kvalitetsmetrikkerne og datastatistikkerne

Funktionspanelet indeholder fglgende knapper:
« Abning af browseren
+ Detaljerede oplysninger om genotypebestemmelse
« Tilpasning af viste resultater
« Tildeling af alleler
« Kommentarer

Den skjulte resultattabel viser det fgrste bedst overensstemmende allelpar for hvert locus. Hvis der er flere bedst overensstemmende
allelresultater, angives ambiguitetsgraden ved at farve de berarte felter rade i allelnavnet, mens overensstemmende felter efterlades sorte.
I detaljepanelet kan du vaelge mellem tre forskellige faner:
« Genotype
« | sektionen Genotype kan du se den genotype, der er valgt af softwaren.
+ Du kan tilfgje/fjerne alleler manuelt
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+ Quality control (Kvalitetskontrol)

+ Der beregnes flere kvalitetskontrolforanstaltninger for hvert locus. Hver foranstaltning for hvert locus er markeret med et
trafiklyssystem.

« Kvalitetskontroltabellen har én kolonne til alle metrikkerne og separate kolonner til hvert af de viste loci.

« Raekken "Overall" (Overordnet) angiver det samlede resultat for hvert af de individuelle loci baseret pa trafiklyssystemet.

+ Hver metrik har sin egen raekke i tabellen. Lige ved siden af metrikkens navn vises et lille "i"-maerke. Hvis du lader musen
hvile over "i"-maerket, vises der et popopvindue med en mere detaljeret beskrivelse af den valgte metrik.

+ For hver metrik kan du se trafiklyset, metrikkens veerdi og et lille "i"-maerke med oplysningerne om de specifikke
graenseveerdier for metrikken. Hvis du lader musen hvile over "i"-maerket, vises der et popopvindue med mere detaljerede
oplysningerne om den valgte metriks graenseveerdier.

+ Datastatistik
+ Oversigtssektion - Teelleraflaesninger og proportioner er tilgaengelige for flere forskellige trin af analysen.
+ Allelubalancesektion - Denne figur viser allelubalancer pr. region for alle generne.
» Fragmentstarrelsessektion - Dette histogram viser fordelingen af fragmentsterrelser for parrede aflaesninger.
« Laesekvalitetssektion - pa denne graf vises basiskvaliteten pr. 5 baser for de behandlede afleesninger. Laesepositionerne er
pa x-aksen, mens kvalitetsvaerdierne er vist pa y-aksen.

Forskellige loci kan veelges i venstre side af den nederste sektion.

For de valgte loci kan du ga ind i genombrowseren ved at klikke pa knapperne "Browse Alignment" (Gennemse alignment), "Browse Allele
1" (Gennemse allel 1) og "Browse Allele 2" (Gennemse allel 2).

Du kan finde yderligere oplysninger i afsnittet Genotypebestemmelsesanalyseresultat i Omixon-hdndbogen (Omixon Handbook/Genotyping
Sample result).

4.6 Genbrowser

Genbrowseren giver mulighed for visuel inspektion af genomdata. Flere allelkandidater kan seges pa samme tid.
Med standardindstillingerne er falgende spor tilgeengelige i browseren:

« Position track (Positionsspor) - viser koordinaterne for alle synlige spor. Nummereringen starter fra 1.

« Phasing track group (Fasningssporgruppe):

Phasing track (Fasningsspor) - Dette spor indeholder kommentarer til kontinuerligt fasede regioner (fasningsregioner).
Variants track (Variantspor) - Viser antallet af overlappende aflaesningspar mellem to konsekutive heterozygote positioner (dvs. to
positioner, hvor de to konsensussekvenser er forskellige). Teksten 'Straight' (Lige) viser det antal aflaesninger for hver konsensus, som
understgatter den fasning, der er vist i browseren, mens teksten 'Cross' (Kryds) viser antallet af understettende aflaesninger for den anden
mulige fasning af de to positioner.
« Consensus sequence 1 (Konsensussekvens 1) - Den genererede konsensussekvens for et af kromosomerne.
« Coverage depth for consensus 1 (Daekningsdybde for konsensus 1) - Viser dybden af daekning for hver position af konsensussekvens
1-assemblering.
« Consensus sequence 2 (Konsensussekvens 2) - Den genererede konsensussekvens for det andet kromosom.
» Coverage depth for consensus 2 (Daekningsdybde for konsensus 2) - Viser dybden af daekning for hver position af konsensussekvens
2-assemblering.
« Allele 1 sequence (Allel 1-sekvens) - Nukleotidsekvens af det allel, som matcher den farste konsensus bedst.
« Region annotation for allele 1 (Regionskommentar for allel 1) - Kommentarer til exons, introns og UTR'er er vist for allel 1.
« Coverage depth track for allele 1 (Daekningsdybdespor for allel 1) - Viser dybden af daekning for hver position af allel 1-alignment.
« Allele 2 sequence (Allel 2-sekvens) - Nukleotidsekvens af det allel, som matcher den anden konsensus bedst.
« Region annotation for allele 2 (Regionskommentar for allel 2) - Kommentarer til exons, introns og UTR'er er vist for allel 2.
« Coverage depth track for allele 2 (Daekningsdybdespor for allel 2) - Viser dybden af daekning for hver position af allel 2-alignment.

For nye alleler vises der to referencespor: Referencesekvensen for det nye allel (Novel ref) og referencesekvensen for det nzert beslaegtede
allel (Rel ref), hvorfra det nye allel er afledt.
Bemaerk, at konsensussekvenser og de tilsvarende korte aflaesninger kan ses i browseren, ogsa nar der ikke er fundet nogen
overensstemmende allelpar.
Yderligere spor:
+ Noise track (Stejspor) - Viser systematisk staj, som er filtreret ud under konsensusassemblering. Stgjkonsensus indeholder det
starste nukleotid for hver position.
« Amino acid track (Aminosyrespor) - Vliser aminosyresekvensen for alle allel- og konsensussekvenser, herunder nye alleler, farvet efter
aminosyrehydrofobicitet.
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Som standard vises der detaljerede deekningsspor for allelalignments sammen med regionskommentarer. Daekningssporet har indbygget
understgttelse af visualisering af basestatistikker: For baser i aflaesninger, som er forskellige fra den faktiske konsensus/referencebase vises
den tilsvarende deekningsdybde med tilhgrende nukleotidbasefarve proportionalt.
Andre funktioner til korte aflaesningsspor
Ud over standard daekningsdybdefunktionen er falgende alternative Visualiseringsfunktioner for korte aflaesninger tilgeengelige for det korte
afleesningsspor:
« Short read mode (Kort afleesningsfunktion) - Viser korte aflaesninger vist i strenge, sa fremadstrengaflaesningerne (forward strand
reads) (lysergd) og bagudstrengaflaesningerne (reverse strand reads) (gul) nemt kan skelnes i visningen.
» Fragment mode (Fragmentfunktion) - Parret visualiseringsfunktion, som viser de tilsvarende fremad- og bagud-aflaesninger i par i
samme linje. Overlappende sektioner mellem aflaesningspar er markeret med blat, mens ikkeoverlappende aflaesninger er forbundet
med en tynd linje.

I begge ovenstaende funktioner kan de korte aflaesninger skjules, hvilket giver en oversigtsvisning af de korte afleesninger (og tillader ikke, at
den enkelte aflaesning kan inspiceres i detaljer).

4.7 Indstillingsdashboard

Indstillingsdashboardet, som abnes via genotypebestemmelsesdashboardet ved hjzelp af knappen Application settings
(Anvendelsesindstillinger), viser en oversigt over indstillingerne i veerktgjet og giver adgang til administrationsfunktionerne og
displaykonfigurationerne. Nogle generelle oplysninger om den aktuelle version af softwaren og den aktuelle bruger er ogsa tilgeengelige pa
dette dashboard.

4.7.1 Generelle oplysninger

Der er tre blokke med oplysninger pa indstillingsdashboardet:
« Omixon HLA-udgave: Denne del indeholder softwarens navn og version, build-id med en dedikeret kopi til udklipsholderknappen og
nogle kontakt- og ophavsretsoplysninger.
« Omixon HLA-udgave: Denne del indeholder softwarens navn, version og referencenummer og version, build-id med en dedikeret
kopi til udklipsholderknappen og nogle kontakt- og ophavsretsoplysninger.
« Firmaoplysninger: Denne del indeholder firmaets navn, adresse, websted, teknisk kontakt og salgskontakt.
« Licensinfo: Denne del viser antallet af tilgeengelige credits og udlgbsdatoen for licensen.

4.7.2 Sidebar

Den venstre sidebar indeholder falgende funktionssaet:

Generelt

I denne funktionsgruppe kan du angive, hvor analysedata og resultatfiler gemmes, oprette og administrere protokoller, angive de enskede
gener til analyse og vaelge den analyseversion, der skal bruges. Du kan laese mere om protokollerne pa hjzelpesiden Analysis Protocols
(Analyseprotokoller).

Database

Med funktionen Install New Database (Installer ny database) kan du konfigurere en eller flere versioner af den IMGT-database, der bruges til
genotypebestemmelse. Med funktionen Select Active Database (Vaelg aktiv database) kan du angive den aktive version af databasen.
Genotypebestemmelse igangsaettes altid med den aktive version. Du kan angive, om der skal anvendes databaseudvidelser, i menuen
Configure Database Extensions (Konfigurer databaseudvidelser).

Administration

Med funktionen User management (Brugeradministration) kan du oprette, redigere og deaktivere brugere. Med funktionen Display Hardware
Key (Vis hardwarenggle) kan du fa vist et alfanumerisk id for din computer, som kan bruges til at generere en licens til den specifikke
maskine. Funktionen Upload Licence (Upload licens) kan bruges til at importere en licensfil til softwaren manuelt.
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Automatisering

Med denne funktionsgruppe kan du konfigurere automatisk analyse pa server-client-konfigurationer.

Skaermindstillinger

I denne funktionsgruppe kan du andre displaykonfigurationerne for genbrowseren. Bemaerk, at disse aendringer zendrer softwarens
standardfunktionalitet og -udseende. Hvis du kun vil zendre browserindstillingerne midlertidigt, skal funktionen Display configuration
(Displaykonfiguration) pa browserskaermen anvendes. Du kan saette alle parametrene tilbage til standardvaerdierne ved hjeelp af
funktionen Restore defaults (Gendan standardindstillinger). Du kan laese mere om disse indstillinger pa felgende hjaelpeside: Genbrowser.
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