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2 Uvod

2.1 Informace o spoleCnosti

Tento produkt vyrabi spole€nost Omixon Biocomputing Ltd.
Adresa:

H-1117 Budapest

Fehérvari Gt 50-52.

Madarsko, EU
Webové stranky: http://www.omixon.com
Kontakt na technické oddéleni: support@omixon.com
Kontakt na obchodni oddélent: sales@omixon.com?

1

2.2 Pouzité obecné symboly

V produktu Omixon Twin jsou pouZity nasledujici symboly (symboly specifické pro Twin naleznete v pfisluSné kapitole)

- "Conformité Européenne" Evropskd shoda

IVD

- In vitro diagnostické zdravotnické zafizeni

i

www.omixon.com? - PfeGt&te si navod k pouZiti

2.3 VSeobecné informace

Omixon HLA Twin nabizi dva nezévislé algoritmy ke genotypizaci dajd sekvenovani nové generace: statistickd genotypizace (Statistical
Genotyping - SG) a konsensualni genotypizace (Consensus Genotyping - CG). Tyto algoritmy byly spole€né vyvinuty pomoci sekvena&ni
analyzy Omixon Holotype HLA. Tyto dva algoritmy mohou byt spustény sou€asné a vysledky lze zkoumat v jedné tabulce. Spole€né s touto
velmi pfehlednou tabulkou jsou u kazdého vzorku uvedeny podrobné statistické Gdaje a opatfeni tykajici se kontroly kvality.

Omixon HLA Twin nabizi €asovou licenci, kterd v daném Gasovém obdobi umoZiiuje neomezenou genotypizaci. Pokud mate zajem o
nabidku, obratte se na sales@omixon.com®. ZkuSebni verze obsahuje licenci platnou 90 dni.

Kazda softwarova verze je plné podporovéna po dobu 13 mésicl od svého vydéni. Po ukon&eni podpory softwarové verze, prestanou se do
ni implementovat opravy chyb a nebude ovéfovana novymi databdzemi IMGT. Dlrazn& doporu€ujeme pfejit na nejnovéjsi softwarovou verzi
pred ukon€enim podpory stavajici.

2.4 Technologie sekvenovani

Omixon HLA Twin podporuje sekven&ni udaje Illumina.

1 mailto:support@omixon.com
2 mailto:sales@omixon.com
3 https://www.omixon.com/
4mailto:sales@omixon.com
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2.5 Princip metody

2.5.1 Algoritmus konsensualni genotypizace (Consensus Genotyping - CG).

Algoritmus konsensualni genotypizace je zcela novou metodou zaloZenou na sestavovani. Metoda assembleru je zaloZena na pfijmu dat
predfiltrovanych podle genl a zaloZena na databézi IMGT. Vystupem sestavy je jeden nebo vice kontigli s tim, Ze kaZdy kontig sestavé z
jedné nebo vice rozloZenych oblasti. Generované shodné sekvence se porovnavaji se sekvencemi alel v databazi IMGT/HLA a systém vykaZe
par(y) alel s minimalnim po¢tem neshod v kliCovych exonech, jinych exonech a neshodach mimo exony. Algoritmus konsensualni
genotypizace zobrazuje vysledky genotypizace v plném rozliSeni (4 pole).

2.5.2 Algoritmus statistické genotypizace (Statistical Genotyping - SG)

Algoritmus statistické genotypizace je metoda zaloZena na alignmentu. OdeCty a pary odeétl jsou zarovnany se vSemi exonovymi
sekvencemi definovanymi v databazi IMGT a potom jsou pfidéleny alelam s nejvy3$8im skére alignmentu. Alely jsou predfiltrovéany a
sparovany. Pary alel se porovnaji a uspofadaji na zakladé kombinovaného mnoZstvi podpUrnych odeétl v paru. Systém vykaZze vSechny
pary alel, které jsou na zakladé vysledk(ll srovnani povaZovény za stejné dobré. Algoritmus statistické genotypizace zobrazuje vysledky
genotypizace na zakladé exonu (3 pole).

2.5.3 Genotypizace Twin

Genotypizace Twin je kombinaci vySe popsanych algoritm( CG a SG. P¥i provadéni genotypizace Twin je algoritmus CG spustén pro vSechny
cilové lokusy. Nasledné je spuStén algoritmus SG pro lokusy s vysledky CG spliiujicimi sadu pfedem definovanych podminek. Navic k
uZivatelem definovanym podminkach provedeni je algoritmus SG naprogramovan tak, aby se vZdy spustil pro lokusy s novymi alelami a
nikdy pro lokus HLA-DRB3.

2.6 Predpokladané pouziti

Omixon HLA Twin je urCen k interpretaci (idajd sekvenovani nové generace (Next Generation Sequencing — NGS) generovanych sekvenatory
Illumina pfi sekvenaCni analyze Omixon Holotype HLA. Vysledkem je velmi pfesnd HLA typizace dosahujici z jednopriichodové alely na
Groven 2 pole. Toto programové vybaveni poskytuje pomoci dvou nezévislych algoritm{ informace o histokompatibilité lidskych gend HLA
tfidy | (HLA-A, B a C) a tfidy Il (HLA-DPA1, DPB1, DQA1, DQB1 a DRB1/3/4/5): statisticka genotypizace (Statistical Genotyping - SG) a
konsensualni genotypizace (Consensus Genotyping - CG). Tyto dva algoritmy mohou byt spustény sou€asné a shoda mezi algoritmy je
zobrazena vzdy, pokud jsou provadény ob& metody, vedle vysledku primarniho genotypiza€niho algoritmu. Spole€né s touto velmi
prehlednou tabulkou jsou u kazdého vzorku uvedeny podrobné statistické (idaje a opatFeni tykajici se kontroly kvality.

Programové vybaveni Omixon HLA Twin je ur€eno k in vitro diagnostickému pouZiti odbornym zdravotnickym personélem, jako jsou
laboratorni technici a |ékafi, ktefi byli vySkoleni k HLA typizaci v diagnostickych laboratofich a pracuji v laboratofich akreditovanych EFI
nebo ASHI (nebo v laboratofich, které jsou schopny pracovat podle specifikaci EFI nebo ASHI). Vysledky vytvofené timto programovym
vybavenim se nesmi pouZivat jako jediny zaklad k pfijimani klinickych rozhodnuti.

2.7 Varovani a opatfeni

2.7.1 Omezeni pouziti produktu

Algoritmy byly spole€né vyvinuty a rozsahle validovany spole€né se sekvenacni analyzou Omixon Holotype HLA. K dosaZeni nejlepSich
vysledkl se doporu€uje pouZivat toto programové vybaveni spole€né s analyzou Omixon Holotype HLA k HLA typizaci prostfednictvim NGS
v systému lllumina MiSeq. PouZzivani jakychkoliv jinych sekvenacnich analyz HLA nebo jinych platforem NGS, neZ jsou vySe uvedené, musi
byt uZivatelem dlikladné ovéreno a validovano!

Seznam znamych omezeni testu a algoritmu naleznete v dokumentu Znama omezeni produktu!
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2.8 Metody ovéfeni a vykonnostni charakteristiky

NiZe uvedené statistiky vykonu byly generovany pomoci Omixon HLA Twin verze 4.4.1 (fast mode) a databaze IMGT verze 3.42.0_9.

Vykonnostni opatfeni byla vypo&itana za pouZiti metody popsané Ng a kol. (1993)*. Vysledky genotypizace byly porovnany s dostupnymi
referenénimi informacemi o genotypizaci na Grovni rozliSeni dvou poli.

2.8.1 Holotype HLA v2

Celkem bylo analyzovano 175 vzork(. Sekvenéni data byla vygenerovdna pomoci Holotype HLA verze 2.
Ukazatel HLA-A HLA-B HLA-C HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA-
DPA1 DPB1 DQA1 DQB1 DRB1 DRB3 DRB4 DRB5

Citlivost 99,71% 98,57% 97,71% 98,56% 98,57% 96,26% 96,57 % 100,00% 97,90% 84,62% 98,27 %
Specificita 99,99% 99,98% 99,93% 99,88% 99,95% 99,79% 99,83% 100,00% 99,58% 94,87% 99,42 %
Pfesnost 99,71% 98,57% 97,71% 98,56% 98,57% 96,26% 96,57 % 100,00% 97,90% 84,62% 98,27 %
Negativni 99,99% 99,98% 99,93% 99,88% 99,95% 99,79% 99,83 % 100,00% 99,58% 94,87% 99,42 %
prediktivni

hodnota

Spravné 99,99% 99,96% 99,87% 99,78% 99,91% 99,61% 99,67 % 100,00% 99,30% 92,31% 99,13 %
klasifikovany

typ

2.8.2 Holotype HLA V3

Celkem bylo analyzovano 192 vzorkU. Sekvenéni data byla vygenerovana pomoci Holotype HLA verze 3.0.1.
Ukazatel HLA-A HLA-B HLA-C HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA-
DPA1 DPBl1 DQA1 DQB1 DRB1 DRB3 DRB4 DRB5

Citlivost 98,96 % 97,92% 98,96% 96,88% 94,79% 96,09% 96,09% 97,66% 99,05% 96,10% 97,48%
Specificita 99,98% 99,98% 99,97% 99,78% 99,88% 99,82% 99,80% 99,96% 99,76% 98,70% 99,50 %
PFesnost 98,96 % 97,92% 98,96% 96,88% 94,79% 96,09% 96,09% 97,66% 99,05% 96,10% 97,48%
Negativni 99,98% 99,98% 99,97% 99,78% 99,88% 99,82% 99,80% 99,96% 99,76% 98,70% 99,50 %
prediktivni

hodnota

Spravné 99,95% 99,95% 99,95% 99,58% 99,76% 99,66% 99,63% 99,91% 99,62% 98,05% 99,16 %
klasifikovany

typ

2.8.3 Omnitypevl

Celkem bylo analyzovano 144 vzork(. Sekvencni data byla vygenerovana pomoci Omnitype verze 1.
Ukazatel HLA-A HLA-B HLA-C HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA-
DPA1 DPB1 DQA1 DQB1 DRB1 DRB3 DRB4 DRB5

Citlivost 98,95% 98,25% 98,95% 98,95% 99,30% 98,60% 99,30% 95,80% 97,90% 97,90% 99,65 %
Specificita 99,97 % 99,97 % 99,97% 99,87% 99,98% 99,91% 99,95% 99,93% 99,48% 99,30% 99,91 %
PFesnost 98,95% 98,25% 98,95% 98,95% 99,30% 98,60% 99,30% 95,80% 97,90% 97,90% 99,65 %
Negativni 99,97 % 99,97% 99,97% 99,87% 99,98% 99,91% 99,95% 99,93% 99,48% 99,30% 99,91 %
prediktivni
hodnota
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Ukazatel HLA-A HLA-B HLA-C HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA- HLA-
DPA1 DPBl1 DQA1 DQB1 DRB1 DRB3 DRB4 DRB5

Spravné 99,95% 99,94% 99,93% 99,77% 99,96% 99,84% 99,91% 99,86% 99,16% 98,95% 99,86 %

klasifikovany

typ

2.9 Poznamky k verzi

Seznam novych funkci a oprav chyb naleznete v sekci Release Notes na https://www.omixon.com/support-and-resources/hla-twin/

2.10 Zdroje

1Ng J., Nurlay C. K., Baxter-Lowe L. A., Chepak M., Cappe P. A., Hagland J., KaKuraya D., Manes D., Rosner G., Schmeckpaper B., Yang S. Y.,
Dupont B. a Hartzman R. J. (1993), Large-scale oligonucleotide typing for HLA-DRB1/3/4 and HLA-DQBL1 is highly accurate, specific, and
reliable. Tissue Antigens, 42: 473-479.
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3 Instala€ni prirucka

3.1 Uvod

3.1.1 VSeobecné informace

Toto je vyiiatek z Instalacni pFiruCky softwaru. Pokud v tomto dokumentu nemdZete najit informaci, kterou hledate, podivejte se do

roz&ifené Instalacni pFirucky softwaru. Pro dal&i informace a pomoc nas kontaktujte na adrese support@omixon.com.>

3.1.2 Aktualizace zHLA Twin 3.1.3 nebo niZSi verze

Vezméte na védomi, Ze proces aktualizace je jiny neZ obvykle. Pro zajisténi bezpecné aktualizace bez ztraty dat vénujte Cas precteni
kapitoly v InstalaCni pfirucce, ktera je pro vas relevantni.

3.2 Dostupné konfigurace

3.2.1 VSeobecné informace

Tato kapitola vysvétluje tfi moZné konfigurace, které mohou byt v HLA Twin pouZity. KaZda z nich je vhodna pro laboratofe s rlznymi
vykony.

Kazda konfigurace vyZaduje databazovy server MySQL 8 instalovany lokalné nebo vzdalené.

Tato UZivatelska pfiruCka obsahuje pokyny pro instalaci moZnosti Desktop a samostatny Server a rovnéZ Client. Pro podrobné informace o
instalaci moZnosti distribuovany Server si prostudujte rozSifenou Instalacni pfiru¢ku softwaru.

3.2.2 Desktop

« Vhodna pro mensi laboratofe
« Vzdy mUZe byt pfihlaSen jen jeden uZivatel
« Vzdy mUZe byt analyzovan jen jeden vzorek.

Software je spustén na jednom pocitai, uzivatelé musi sdilet stejny pocitac, aby mohli pracovat s timto softwarem. HLA Twin ma vlastni
systém spravy uzivatell, takZe nezaleZi na tom, kdo je pfihldSen do Windows a uZivatel m{Ze pracovat pod svou vlastni identitou v HLA
Twin (je to dlleZité pro audit, pracovni postup a funkce komentovéni). Pokud je stejny software instalovan na jiném poditaci, tyto dvé Gasti
softwaru nemohou komunikovat, takZe zminéné uZivatelské informace nejsou k dispozici. Tuto moZnost nedoporucujeme.

5 mailto:support@omixon.com.
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3.2.3 Server (samostatny)

« Vhodna pro laboratofe se stfednim vykonem
+ Sou€asné mUzZe pracovat vice uZivatelQ
« VZdy mUGZe byt analyzovan jen jeden vzorek.

HLA Twin Server (samostatny):
« Provadi analyzy vzork{
« Pfipravuje informace pro HLA Twin Client
« Uchovava veSkera uZivatelska data

HLA Twin Client
« Ovlada HLA Twin Server
« Zobrazuje to, co mu HLA Twin Server posila
« Jedna se o ,prazdné prostfedi"

K serveru HLA Twin Server se mUZe sou€asné pfipojit vice instanci
softwaru HLA Twin Client.

Licence je vazana na HLA Twin Server, takZe poCet klientl HLA Twin
Client neni omezen.

3.2.4 Server (distribuovany)

« Vhodna pro laboratofe se vysokou propustnosti

. Souasné& miZe pracovat vice uZivatel(

. Souasné je moZné analyzovat vice vzork{ (v zavislosti
na poctu relaci Typer)

HLA Twin Server (distribuovany):
« Neprovadi analyzy vzork(
« Ovlada instance HLA Twin Typer
« Pfipravuje informace pro HLA Twin Client
« Uchovava veSkerd uZivatelska data

HLA Twin Typer:
. Provadi analyzy vzorkd
« Odesila vysledky analyz na HLA Twin Server

HLA Twin Client
« Ovlada HLA Twin Server
« Zobrazuje to, co mu HLA Twin Server posila
« Jednéd se o ,prdzdné prostredi"

K jednomu serveru HLA Twin Server m{Ze byt pfipojeno vice relaci
HLA Twin Typer. HLA Twin Server a instance HLA Twin Typer mohou
byt spustény na stejném serveru.

Server

HLA Twin Server

(standalone)

HLA Twin Client

HLA Twin Client

‘Workstation

Server

HLA Twin Typer

Workstation

Server

HLA Twin Server

(disfributed)

Omixon HLA Twin CE 4.4.1
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HLA Twin Client

Workstation

Server

HLA Twin Typer

HLA Twin Client

HLA Twin Client

‘Workstation

Workstation

HLA Twin Client

Waorkstation
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3.3 Systémové pozadavky

HLA Twin Desktop
« PROCESOR: 64bitovy CPU s nejméné 4 fyzickymi jadry (8 vlaken nebo vCPU)
«+ 0S: Jakykoli 64bitovy opera€ni systém
« RAM: Nejméné 12 GB pro software, doporu€eno je 16 GB
« Video: Graficka karta kompatibilni s OpenGL 2.0

HLA Twin Client
« PROCESOR: 64bitovy CPU s nejméné 2 fyzickymi jadry (doporucena jsou 4)
« 0S: Jakykoli 64bitovy opera€ni systém
« RAM: Nejméné 4 GB pro software, doporuceno je 6 GB
« Video: Graficka karta kompatibilni s OpenGL 2.0
« Sit": Pfipojeni nejméné 100/1000 Mb/s

HLA Twin Server (samostatny)
« PROCESOR: 64bitovy CPU s nejméné 4 fyzickymi jadry (8 vlaken nebo vCPU)
« 0S: Jakykoli 64bitovy opera€ni systém (OSX neni podporovany)
« RAM: Nejméné 18 GB pro software, doporucCeno je 26,5 GB
« Sit": Pfipojeni nejméné 100/1000 Mb/s
+ Video: Grafickd karta kompatibilni s OpenGL 2.0 (volitelna*)

HLA Twin Server (distribuovany)
« PROCESOR: 64bitovy CPU s nejméné 4 fyzickymi jadry (8 vlaken nebo vCPU)
« 0S: Jakykoli 64bitovy opera€ni systém (OSX neni podporovany)
« RAM: Nejméné 6 GB pro software, doporuceno je 8 GB
« Sit": Pfipojeni nejméné 100/1000 Mb/s
+ Video: Grafickd karta kompatibilni s OpenGL 2.0 (volitelna*)

HLA Twin Typer (distribuovany)
« PROCESOR: 64bitovy CPU s nejméné 4 fyzickymi jadry (8 vlaken nebo vCPU)
«+ 0S: Jakykoli 64bitovy opera€ni systém
« RAM: Nejméné 16 GB pro software, doporuceno je 22 GB
« Sit": Pfipojeni nejméné 100/1000 Mb/s
+ Video: Grafickd karta kompatibilni s OpenGL 2.0 (volitelna*)

Omixon HLA Twin CE 4.4.1
UZivatelska pfirucka

*The Twin Graphical User Interface (Grafické uZivatelské prostfedi Twin) (Client nebo Desktop) vyZaduje pro vizualizaci hardware a ovladac
kompatibilni's OpenGL 2.0, takZe pokud chcete pouZivat grafické rozhrani na pocitaci serveru, je tfeba mit hardware a ovliada¢ kompatibilni s

OpenGL 2.0.

UloZny prostor

Pozadavky na GloZny prostor zavisi na velikosti vzorkll a musi se vypoCitat s ohledem na zakonné poZadavky tykajici se ukladani dat,
minimalni Grovei zalohovani a redundance, a také na oekavany rocni objem. SpoleEnost Omixon Vam mdZe s vypotem poZadavkl na

UloZny prostor pomoci. Pokud potfebujete jakoukoliv pomoc, obratte se na support@omixon.com

3.4 Instalace MySQL

VSechny verze HLA Twin spoléhaji na externi databazi MySQL 8, kterou je tfeba nastavit pred instalaci HLA Twin. Toto je nové zlepSeni HLA

Twin, které poskytuje robustnéjsi a lépe reagujici uZivatelské prostiedi.
Pfed instalaci HLA Twin postupujte podle pokyn0 v této kapitole.

6 mailto:support@omixon.com
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3.4.1 Windows

Pokud mate ve svém prostfedi stavajici server MySQL 8, ktery chcete pouZivat, postupujte podle kapitoly Konfigurace stavajici databaze
MySQL (see page 30). Doporu€ujeme pouzivat lokalni instanci MySQL pro uZivatele HLA Twin Desktop.
DodrZujte nasledujici kroky pro staZeni a instalaci MySQL 8 pro Windows.

1. PFejdéte na https://dev.mysqgl.com/downloads/installer/

2. Stahnéte si aktualni verzi baliCku ,Windows (x86, 32-bit), MSI Installer“. Napfiklad:

General Availability (GA) Releases i)

MySQL Installer 8.0.17

Select Operating System: Locking for previous GA

, - ions?
Microsoft Windows v Verslons:
Windows (x86, 32-bit), MSI Installer 8.0.17 18.5M
(mysgl-installer-web-community-8.0.17.0.msi) MDS: 567787887 fc@d1fad7fc848a878aada2 | Signature
Windows (x86, 32-bit), Ml Installer 8.0.17 393.4M *
(mysgl-installer-community-8.0.17.0.msi) MDS: 3aaBd6478Fb6b58F517d3efbd6e5472b | Signature

0 We suggest that you use the MD5 checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the packages
you download.

3. PostaZeni spustte instalani program.

16/68


https://dev.mysql.com/downloads/installer/

Omixon HLA Twin CE 4.4.1
UZivatelska prirucka

SQOL Installer =

MySQL. Installer License Agreement

Adding Community
To proceed you must accept the Oracle Software License Terms,

GNU GEMERAL PUBLIC LICENSE A
Version 2, June 1931

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc,,

51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1307 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license documnent, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your freedem

to share and change it. By contrast, the GMNU General Public License is
intended to guarantee your freedom te share and change free
software--to make sure the software is free for all its users. This

General Public License applies to most of the Free Software

Foundation's software and to any other program whose authors commit to
using it. (Some other Free Software Foundation software is covered by

the GNU Library General Public License instead.) You can apply it to

lyour programs, too,

When we speak of free software, we are referring to freedem, not price.
Our General Public Licenses are designed to make sure that you have
the freednm tn distribite conies of free snfhvare fand charne for this

E | accept the license terms

SQOL Installer =

MySQL. Installer Choosing a Setup Type

Adding Community
Please select the Setup Type that suits your use case.

O Developer Default Setup Type Description
Installs all products needed for Installs only the MySQOL Server. This type should
MySQL development purposes, be used where you want to deploy a MyS0OL

Server, but will not be developing MySQL
applications.

@ Server only

Installs only the MySQL Server
product,

O Client only

Installs only the MySQL Client
products, without a server.

O Full

Installs all included MySGL
products and features,

() Custom

Manually select the products that
should be installed on the
system.

< Back | | Next » ‘ ‘ Cancel
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y
6. Kliknéte na ,Execute” (Provést) (vezméte na védomi, Ze instalaCni program miZe zobrazovat zpravu, Ze
MySQL Server neni ve stavu ,Ready to Install“ (Pfipraven k instalaci). Kliknéte na ni, abyste zjistili, jak tento

problém vyfeSit)

MySQL. Installer Installation
Adding Community
The following products will be installed.

Product Status Progress Motes

MySQL Server 8.0.17 Ready to Install
Installation

Click [Execute] to install the following packages.
| < Back | | Execute ‘ | Cancel |

7. Po dokondeniinstalace se vedle ikony MySQL zobrazi zeleny znak zatrZeni. Kliknéte na ,,Next“ (DalSi) a po
zobrazeni okna ,,Product Configuration“ (Konfigurace produktu) znovu kliknéte na tlaéitko

,Next* (Dalsi).

iySOL Installer
MySQL. Installer Installation
Adding Community
The following products will be installed.
Product Status Progress Motes
[©] MySQL Server 8,0.17 Complete
Installation
Show Details >
< Back Next > ‘ [ cancel
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8. Vyberte vychozi moZnost ,,Standalone MySQL Server / Classic MySQL Replication® (Samostatny server
MySQL / klasicka replikace MySQL) a kliknéte na tlaCitko ,,Next (DalSi).

Installer

MySQL. Installer

Server 8.0.17

QL Installer

MySQL. Installer

My

erver 8.0.17

High Availability

® Standalone MySQL Server / Classic MySQL Replication

Choose this option to run the MySCOL instance as a standalone database server with the
opportunity to configure classic replication later, With this option, you can provide your own
high-availability solution, if required.

() InncDB Cluster
The InnoDE cluster technology provides an out-of-the-box high availability (HA) solution for
MysQL using Group Replication.

. — —

—

InnoDB Cluster

Mote: InnoDB cluster requires a minimum of three MySQL server instances to provide a
fully automated HA solution, Members of a cluster should be located such that network
communication |atency between servers is low.

[ Ne> H Erred

Type and Networking

Server Configuration Type

Choose the correct server configuration type for this MySOL Server installation. This setting will
define how much system resources are assigned to the MySOL Server instance,

Config Type:

Connectivity

Use the following controls to select how you would like to connect to this server,

X Protocol Port

TCP/IP
Open Windows Firewall ports for network access
[[] Named Pipe Pipe Name:  MY50L

[[] Shared Memory Memory Mame:  MYS0L

Advanced Configuration

Select the check box below to get additional configuration pages where you can set advanced
and logging options for this server instance.

[[] Show Advanced and Logging Options

< Back | | Next » ‘ ‘ Cancel
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10. Vyberte ,,Use Legacy Authentication Method (Retain MySQL 5.x Compatibility)“ (PouZit star$i metodu
ovéfovani (zachovat kompatibilitu s MySQL 5.x)), potom kliknéte na ,,Next“ (Dalsi).

QL Installer

MySQL. Installer
M Server 8.0.17

Authentication Method

(O Use Strong Password Encryption for Authentication (RECOMMENDED)

MySOL 8 supports a new authentication based on improved stronger SHA256-based password
methods. It is recommended that all new My5S0L Server installations use this method going
forward.

Attention: This new authentication plugin on the server side requires new versions
A of connectors and clients which add support for this new 8.0 default authentication
(caching_sha2_password authentication).
Currently MySQL 8.0 Connectors and community drivers which use libmysglclient 8.0 support
this new method. If clients and applications cannot be updated to support this new
authentication methad, the My5QL 8.0 Server can be configured to use the legacy MySQL
Authentication Method below.

(®) Use Legacy Authentication Method (Retain MySQL 5.x Compatibility)

Using the old MySQL 5.x legacy authentication method should only be considered in the
following cases:

- If applications cannot be updated to use My50L 8 enabled Connectors and drivers.
- For cases where re-compilation of an existing application is not feasible.
- An updated, language specific connector or driver is not yet available.

Security Guidance: When possible, we highly recommend taking needed steps towards
upgrading your applications, libraries, and database servers to the new stronger authentication.
This new method will significantly improve your security.

| < Back | | Next » ‘ ‘ Cancel

11. Specifikujte kofenové heslo MySQL (toto heslo si poznamenejte), potom kliknéte na ,,Add User* (Pfidat

uZivatele).

QL Installer

MySQL. Installer
rver 8.0.17

Accounts and Roles

Root Account Password

Enter the password for the root account. Please remember to store this password in a secure
place.

MySQL Root Password: |................ ‘

Repeat Password: ||o|

Password strength: Weak

MySOL User Accounts

Create MyS0L user accounts for your users and applications. Assign a role to the user that
consists of a set of privileges.

MySQL User Name Host User Role Add User
Edit User

Delete

< Back | | Next > ‘ ‘ e
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12. Jako uZivatelské jméno a heslo zadejte ,,omixon®, potom kliknéte na ,,0k“ a ,Next“ (DalSi).

vS0L User Account

—

W

[

5
Sarvar

Lzer Mame; |Dmimn

Host: | <

Role: | DE Admin ~

Authentication: ® MySQL
My50L user credentials

Password: |nuu |

Confirm Password: |uuu |

Password strength: Weak

Please specify the user name, password, and database role.

MySQL. Installer
MySQL Server 8.0.17

Windows Service

Configure MySOL Server as a Windows Service

Windows Service Details

Please specify a Windows Service name to be used for this MySQL Server instance.
A unique name is required for each instance.

Windows Service Name: | MySQL80

Start the MySQL Server at System Startup

Run Windows Service as ...
The MyS0L Server needs to run under a given user account. Based on the security
requirements of your system you need to pick one of the eptions below.

® Standard System Account
Recommended for most scenarios.
() Custom User

An existing user account can be selected for advanced scenarios,

= Back | | Mext > | ‘

Cancel
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»Finish.

MySQL. Installer Apply Configuration

MySi erver 8.0.17 The cenfiguration operation has finished.

/]

iguration

Q@ Q8 Q@ @ @

Configuration Steps  Log

Writing configuration file

Updating Windows Firewall rules
Adjusting Windows service

Initializing database (may take a long time)
Starting the server

Applying security settings

Creating user accounts

Updating the Start menu link

The cenfiguration for MySQOL Server 80,17 was successful,
Click Finish to continue.

Server MySQL je nyni nakonfigurovan spravné. MiZete pokraCovat v instalaci HLA Twin.

Omixon HLA Twin CE 4.4.1
UZivatelska pfirucka
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Pokud mate ve svém prosttedi stavajici server MySQL 8, ktery chcete pouZivat, postupujte podle kapitoly Konfigurace stavajici databaze
MySQL (see page 30). Doporu€ujeme pouZivat lokalni instanci MySQL pro uZivatele HLA Twin Desktop.
Chcete-li stahnout a nainstalovat MySQL 8 pro OSX, postupujte dle nasledujicich krokd.

1. Pfejdéte na https://dev.mysql.com/downloads/mysql/

2. Stahnéte aktualni verzi bali€ku ,macOS 10.14 (x86, 64-bit), DMG Archive*. Napfiklad:

General Availability (GA) Releases i)

MySQL Community Server 8.0.18

Select Operating System:

Looking for previous GA

'mac0s

versions?

o Packages for Mojave (10.14) are compatible with High Sierra (10.13)

macO5 10.14 (x86, 64-bit), DMG Archive

(my=ql-8.0.18-macos10.14-x86_64.dmg)

macO5 10.14 (x86, 64-bit), Compressed TAR Archive

(mysql-2.0.18-maces10.14-x86_b4.tar.gz)

macOS5 10.14 (x86, 64-bit), Compressed TAR Archive

Test Suite
(mysql-test-8.0.18-macos10.14-x86_64.tar.gz)

mac05 10.14 (x86, 64-hit), TAR

(mysql-8.0.18-macoes10.14-x86_64.tar)

8.0.18

MD5: 6effb5f8b4aB6546b72cC 41d3d7@bd | Signature

8.0.18 158.3M Download

MD35: 5dedad7d@3db45374e77e35d7F3a5f56 | Signature

8.0.18 152.0M Download

MD5: Be7295fe93Ballb3dbasaa3llabaleel | Signature

8.0.18 327.7M Download

MD3: 648658a0cB466F357c65cabERE1331ed | Signature

o We suggest that you use the MD5 checksums and GnuPG signatures to verify the integrity of the

packages you download.
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3. Po staZeni otevfete archiv DMG a oteviete v ném soubor PKG.

- mysql-8.0.17-macos10.14-x86_64

-

mysql-8.0.17-macos10.14-
x86_64.pkg

4. Pokud uvidite tuto zpravu, vyberte ,Continue“ (PokraCovat).

Install MySQL 8.0.17-community &

. This package will run a program to
N . determine if the software can be installed.

~
= To keep your computer secure, you should only run
programs or install software from a trusted source. If

you're not sure about this software’s source, click
Cancel to stop the program and the installation.

Cancel Continue

M y Go Back Continue

Omixon HLA Twin CE 4.4.1
UZivatelska pfirucka
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5. Kdyz projdete Uvodem a licenci, kliknéte v okné ,Installation Type“ (Typ instalace) na tlacitko
sInstall“ (Nainstalovat).

[ ) & Install MySQL 8.0.17-community a

Standard Install on “Macintosh HD"

[ifeR et This will take 620.9 MB of space on your computer.

Licence Click Install to perform a standard installation of this software
for all users of this computer. All users of this computer will

RS E R be able to use this software.

o Installation Type

Change Install Location...
7
y' { Customise Go Back Install
= Sl h

6. OSX mUZe pro pokracovani vyZadovat ovéfeni.

Installer is trying to install new software.

Touch ID or enter your password to allow this.

Use Password...

Installat iSRRI Preparing for installation...

o Installation
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7. Vyberte ,,Use Legacy Password Encryption“ (PouZit starsi Sifrovani hesel) a kliknéte na Next (Dalsi).

Introduction
Licence
Destination Select
Installation Type
Installation

@ Configuration

My

e Install MySQL 8.0.17-community

Configure MySQL Server

Use Strong Password Encryption

MySQL 8 supports a new, stronger authentication method
based on SHA256. All new installations of MySQL Server
should use this method.

Connectors and clients that don't support this method will
be unable to connect to MySQL Server. Currently,
connectors and community drivers that use libmysglclient
8.0 support the new method.

° Use Legacy Password Encryption

The legacy authentication method should only be used
when compatibility with MySQL 5.x connectors or clients is
required and a client upgrade is not feasible.

Next

—

8. Specifikujte kofenové heslo MySQL (toto heslo si poznamenejte), ujistéte se, Ze je nastaveno ,Start MySQL
Server once the installation is complete“ (Spustit server MySQL po dokon€eni instalace) a kliknéte na

»Finish® (DokonCit).

Introduction
Licence
Destination Select
Installation Type
Installation

o Configuration

My

& Install MySQL 8.0.17-community

Configure MySQL Server

Please enter a password for the "root" user.

A reasonable password consists of at least eight characters
that are a mix of letters, numbers, and other characters.

Start MySQL Server once the installation is complete.

Finish
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9. Po provedeniinstalace oteviete System Preferences (Pfedvolby systému) (nabidka Apple vlevo nahofe,
moZnost System Preferences). Oteviete MySQL ve spodnim Fadku.

Desktop &
Screen Saver

Displays Energy Keyboard
Saver

B & &

iCloud Internet Wallet &
Accounts Apple Pay

® v+ ©

Touch ID Users & Parental
Groups Controls

MySQL

System Preferences

on @

Mission Language
Control & Region

Mouse Trackpad

® ®

Software Network
Update

® @

Siri Date & Time

Spotlight Notifications

= [ |

Printers & Startup
Scanners Disk

’B | & |

Bluetooth Extensions Sharing

® ®

Time Accessibility
Machine

10. Ujistéte se, Ze je server MySQL spustény (zelena teCka vedle néj v seznamu vlevo) a Ze je zaSkrtnuto poli¢ko
»Start MySQL when your computer starts up“ (Spustit MySQL pfi spusténi pocitaCe) vpravo.

ACTIVE INSTANCE
MySQL 8.0.17

INSTALLED INSTANCES
MySQL 8.0.177

DATA DIRECTORIES

MySQL

Instances

Configuration

8.0.17

[usr/local/mysql-8.0.17-macos10.14-x86_64

Stop MySQL Server

v Start MySQL when your computer starts up

Initialize Database

Uninstall

27/68



ﬂm%ﬂn

Omixon HLA Twin CE 4.4.1
UZivatelska pfirucka

11. Pokud je vSe v pofadku, zaviete toto okno a oteviete Terminal v OSX (Finder - Applications - Utilities).

®
<

Favourites

32 Dropbox (O...

@) AirDrop

B Recents
#A; Applications
© Downloads
8 Shared

;Y janostoth

B OSXFUSEV...

g Macintosh...

iCloud
] Desktop

' Documents

& iCloud D... ()

Locations

BOOTCAMP

Q mysql-8.... &
B mysqL.. =
© Remote Disc

= %

) 1ime Machine
-} Tunnelblick
v & Utilities
[%] Activity Monitor
@ AirPort Utility
wy Audio MIDI Setup
3. Bluetooth File Exchange
Boot Camp Assistant
£ ColorSync Utility
| Console
igital Colour Meter
B Disk Utility
c Grapher
M Keychain Access
Mg Migration Assistant
B Screenshot
W, Script Editor
System Information

[*"1 Terminal
Y VoiceOver Utility
Visual Studio Code

A viC
VMware Fusion
Voice Memos

> 8 Webex

WebTorrent

12. Postupné spustte nasledujici pfikazy:

a. cd /usr/local/mysql/bin

33

Qo

®

./mysql -u root -p

B3 Applications

]

=

BB E

Date Modified

20719.
2019.
2018.
2019.
2019.
2019
2019.
2019.
2019.
2019
2019.
2019.
2019.
2019
2019.
2019.
2019.
2019
2019.
2019.
2019.
2019.
2018.
2019.
2019.
2018.

May 27. 9:02
September 20. 17:40
November 30. 6:49
August 9. 0:59
August 9. 0:59

. August 9. 0:59

August 9. 0:59
August 9. 0:59
May 27. 9:02

. August 9. 0:59

May 27. 9:02
August 9. 0:59
August 9. 0:59

. August 9. 0:59

May 27. 9:02
May 27. 9:02
May 27. 9:02

. August 9. 0:59

August 9. 0:59
August 9. 0:59
August 30. 15:50
September 3. 19:02
November 21. 10:53
August 9. 0:59
October 1. 9:15
April 27. 4:21

227.6 MB
136.4 MB
936.8 MB

3.1 MB

142.3 MB

Kind
Application
Application
Folder
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Application
Folder
Application

Zadejte kofenové heslo MySQL nastavené v instalanim programu

CREATE USER

'omixon'@' localhost'

IDENTIFIED BY 'omixon';

GRANT ALL PRIVILEGES ON omixon_database . * TO 'omixon'@'localhost';

FLUSH PRIVILEGES;
quit
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o0 ' i bin — -bash — 134x36

Last login: Tue Oct 8 18:59:34 on ttyseee
[Janoss-MacBook-Pro:~ janostoth$ cd /usr/local/mysql/bin/
[Janoss-MacBook-Pro:bin janostoth$ ./mysql -u root -p
[Enter password:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.
Your MySQL connection id is 8

Server version: 8.0.17 MySQL Community Server — GPL

Copyright (c) 2000, 2019, Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its
affiliates. Other names may be trademarks of their respective

owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

[mysgl> CREATE USER 'omixon'@'localhost' IDENTIFIED BY 'omixon';
Query OK, @ rows affected (0.00 sec)

[mysgl> GRANT ALL PRIVILEGES ON * . * TO 'omixon'®'localhost';
Query OK, @ rows affected (0.00 sec)

[mysql> FLUSH PRIVILEGES;
Query OK, @ rows affected (0.00 sec)

[mysgl> quit
Bye
Janoss—MacBook-Pro:bin janostoth$ [|

Omixon HLA Twin CE 4.4.1
UZivatelska pfirucka

Pokud vystup vypada stejné jako na snimku obrazovky, vSe je nastaveno spravné. Nyni mUZete pokracovat

instalaci HLA Twin.

29/68



/ Omixon HLA Twin CE 4.4.1

ﬂma/('ﬂi . UZivatelska prirucka

3.4.3 Linux

Pokud mate ve svém prostfedi stavajici server MySQL 8, ktery chcete pouZivat, postupujte podle kapitoly Konfigurace stavajici databaze
MySQL (see page 30). Doporu€ujeme pouzivat lokalni instanci MySQL pro uZivatele HLA Twin Desktop.
ProtoZe je pro Linux k dispozici spousta repozitarl s rliznymi bali¢ky MySQL, obsahuje tento dokument pouze seznam nastaveni, ktera
musite béhem konfigurace vyhledat:
« HLA Twin funguje pouze s verzi MySQL 8
« MySQL musi pouzivat Sifrovani hesel Legacy Password Encryption
« Jemozné, Ze bude nutné zménit zasady hesel v MySQL, aby bylo umoZnéno pfipojeni HLA Twin
Po nainstalovani serveru MySQL 8 nezapomefite pomoci nasledujicich pfikaz{l zadanych v terminalu vytvofit nového uZivatele se jménem
omixon:
1. mysql -u root -p
2. CREATE USER 'omixon'@'localhost' IDENTIFIED BY 'omixon';
3. GRANT ALL PRIVILEGES ON omixon_database . * TO 'omixon'@'localhost';

4. FLUSH PRIVILEGES;

Po nastaveni serveru MySQL pokracujte instalaci HLA Twin.

3.5 Konfigurace stavajici databaze MySQL

HLA Twin Server umoZiiuje ukladat své interni databaze (obsahujici uZivatelska data, referenéni databaze a informace o auditech) do jiz
existujici databaze MySQL 8. Diky tomu neni pro HLA Twin nutné nastavovat samostatny server MySQL.

Vezméte prosim na védomi, Ze odezva uZivatelského rozhrani HLA Twin zavisi na rychlosti sité& mezi MySQL a HLA Twin.

Vas server MySQL musi pro HLA Twin pouZivat Sifrovani hesel Legacy Password Encryption, aby s nim mohl byt propojeny.

Ve stavajici databazi musite vytvofit nového uZivatele, aby ji HLA Twin mohl vyuZivat. Provedete to spusténim nasledujicich piikaz(:

1. CREATE USER 'omixon'@'localhost' IDENTIFIED BY 'omixon';
2. GRANT ALL PRIVILEGES ON omixon_database . * TO 'omixon'@'localhost';
3. FLUSH PRIVILEGES;

Nyni bude moci HLA Twin vytvofit vlastni databazi v MySQL.
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3.6 Desktopové instalace

3.6.1 Aktualizace z HLA Twin 3.1.3 nebo niZSi verze

« Nebudete moci aktualizovat pfedchozi verzi HLA Twin 3.1.3 Desktop, jako to bylo moZné v pfedchozich verzich. Instalaéni program
navic neumoZziuje nainstalovat novy HLA Twin do stejné sloZky, ve které byla nainstalovana star$i verze.
« Pokud chcete provést migraci interni databaze pfedchozi instalace Twin, abyste uchovali sva uZivatelska data a informace o

auditech , kontaktujte nas na support@omixon.com’ . Zajistime online relaci, ve které pfemigrujeme pfedchozi databazi do MySQL.
+ Po Uspé&3né instalaci (a pfipadné migraci) miZete odinstalovat pfedchozi verze HLA Twin Desktop ze svého pocitace.

3.6.2 Instalace HLA Twin Desktop

Nejprve musite nainstalovat databazovy server MySQL 8, abyste
mohli nainstalovat HLA Twin! Vice informaci naleznete v
kapitole Instalace MySQL .

] Setup - Omixen HLA Twin Desktop 4. - o X

‘Welcome to the Omixon HLA Twin Desktop Setup Wizard

This willinstall Omixon HLA Twin Desktop on your computer. The wizard wil lead you step by step through
the installation.

1. Tento krok zavisi na operanim systému, ktery
pouZzivate.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

« UZivatelé Windows: Otevfete instalatni program
(omixon_hla_twin_XXX_windows-
x64_with_jre-desktop.exe).

« UZivatelé Linuxu: Oteviete okno terminalu, ziskejte
opravnéni k instalaénimu programu (chmod
+x omixon_hla_twin_xxx_unix_with_jre-desktop.s
h), potom instalaéni program spustte.

« UZivatelé OSX: Oteviete instalatni program
(omixon_hla_twin_xxx_macos_with_jre-desktop.dm
g) (pokud pouzivate OSX 10.14.6 Mojave nebo vy3$&i, mlze
se vam zobrazit chybova zprava. V takovém piipadé nas
kontaktujte na adrese support@omixon.com®)

7mailto:support@omixon.com
g8 mailto:support@omixon.com
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2. Prijméte licen¢ni smlouvu.

UZivatelska pfirucka

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4. -

License Agreement

Please read the following important information before continuing.

install4

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement before continuing with the installation.

SOFTWARE LICENSE AGREEMENT
PLEASE READ THIS SOFTWARE LICEMSE AGR.EEMENT CAREFULLY BEFORE DOWNLOADING OR. USING THE SOFTWARE.

BY CLICKING OM THE "ACCEFT" BUTTOM, OPEMING THE PACKAGE, DOWMLOADING THE PRODUCT, OR USING THE
EQUIPMEMT THAT COMTAINS THIS PRODUCT, YOU ARE COMSENTIMNG TO BE BOUMD BY THIS AGREEMENT. IF YOU
DO MOT AGREE TO ALL OF THE TERMS OF THIS AGREEMENT, CLICK THE DO MOT ACCEPT ™ BUTTOM AMD THE
INSTALLATION PROCESS WILL NOT CONTIMUE, RETURN THE PRODUCT TO THE PLACE OF PURCHASE FOR. A FULL
REFUMD, OR. DO NOT DOWMNLOAD THE PRODUCT.

Single User License Grant: Omixon Biocomputing Ltd, ("Omixon™) and its suppliers grant to
Customer ("Customer”) a nonexdusive and nontransferable license to use the Omixon software
(Software”) in object code form solely on a single central processing unit owned or leased by
Customer or otherwise embedded in equipment provided by Omixon,

MultipleUsers License Grant: Omixon Biocomputing Ltd. ("Omixon™) and its suppliers arant to

(@) { accept the agreement

() I do not accept the agreement

< Back Mext =

Cancel
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3. Vyberte instalacni sloZku.

UZivatelé Windows musi dbat na to, Ze mliZe byt zapotfebi zménit cilovy adresar tak, aby k softwaru méli
pFistup i ostatni uzivatelé Windows (totéz plati pro dalSi instala€ni sloZky v dalSich krocich).

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4. -

O >
Select Destination Directory
Where should Omixon HLA Twin Desktop be installed?
A

Select the folder where you would like Omixon HLA Twin Desktop to be installed, then dick Next.

C:\Wsers\Omixon\OmixonHlaTwin| Browse ...

Reguired disk space: 430 MB
Free disk space: 31GE

install4

< Back Mext = Cancel
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4. Vyberte sloZku pro referen¢ni databazové soubory.

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4. - O Py

Data directory

The directory where the application will store its permanent data files.
—

This directory should be readable and writable by the user who wil be running the application.

C:\sersiOmixon', omixon-hla_twin_RUOv4 Browse ...
install4

< Back Mext = Cancel
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5. Vyberte sloZku pro doCasné soubory.

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4. - O Py

Temp directory

The directory where the application will store its temporary data files.
—

This directory should be readable and writable by the user who wil be running the application.

C:\sers\Omixon\AppData'Local \Temp Browse ...
install4

< Back Mext = Cancel
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6. Zadejte adresu IP a Cislo portu databaze MySQL (vychozi nastaveni by mélo fungovat v pfipadé, Ze jste
databazi MySQL nainstalovali lokalné). Instalacni pokyny naleznete v kapitole Instalace MySQL.(see page 15)

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4.

Persistence provider

MySOL settings

=

Host: |localhost
Port: | 3306
Test Connection

Success! Please proceed with the installation.

install4

< Back

MNext =

Cancel

NemtiZete pokraCovat, dokud nebude test pfipojeni (isp&sny!
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7. Nakonfigurujte nastaveni paméti.

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4. -

O >
Memory setup
You can set how much memory the application will use
——

Omixon Application memory [Mb]: ||16384

Minimum required: 12288
Maximum available: 32660
Recommended: 15334

install4

< Back || Mext = | | Cancel
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8. Zvolte slozku nabidky Start.

Omixon HLA Twin CE 4.4.1
UZivatelska pfirucka

%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4.

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortouts?

Select the Start Menu folder in which you would like Setup to create the program's shortouts, then didk Mext.
Create a Start Menu folder

:]mi:mn HLA Twin Desktop

7-Zip

Accessibility
ACcessories
Administrative Tools
AnyDesk
Blackmagic Design
DragonDisk
Dropbox

Git

Java

Java Development Kit

JetBrains
Tabu sl

Create shortcuts for all users

install4

< Back || Mext = | | Cancel
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9. Kliknéte na tlaCitko ,,Finish* (DokonCit).
%] Setup - Omixon HLA Twin Desktop 4. - O Py

Completing the Omixon HLA Twin Desktop Setup Wizard

Setup has finished installing Omixon HLA Twin Desktop on your computer. The application may be launched
by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.
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3.7 Instalace samostatného serveru

3.7.1 Aktualizace zHLA Twin 3.1.3 nebo niZSi verze

~ e,

« Aktualizace dFivéjSi verze HLA Twin 3.1.3 Server, jako to bylo moZné u pfedchozich verzi, nebude moZna. InstalaCni program navic
neumoziuje nainstalovat novy HLA Twin do stejné sloZky, ve které byla nainstalovana starSi verze.

« Pokud chcete provést migraci interni databaze pfedchozi instalace Twin, abyste uchovali své uzZivatelska data a informace o
auditech, kontaktujte nas na support@omixon.com®. Zajistime online relaci, ve které pfemigrujeme pfedchozi databazi do MySQL.

+ Po Uspé3né instalaci (a pfipadné migraci) miZete odinstalovat pfedchozi verze HLA Twin Server ze svého poCitace.

« M@&jte na paméti, Ze se verze softwaru HLA Twin Client a HLA Twin Server musi shodovat.

« Vnové verzi HLA Twin Server neni k dispozici sluzba HLA Twin Typer Server NG, jedna sluZba zpracovava analyzy a klienty.

3.7.2 Poznamky pred instalaci

Databaze: NeZ budete moci nainstalovat HLA Twin, musite nejprve nainstalovat databazovy server MySQL 8! Vice informaci naleznete v
kapitole Instalace MySQL.

Pfipojeni do sité: HLA Twin Server bude ve vychozim nastaveni komunikovat s klienty HLA Twin Client na portech 4380 a 4381, proto se
ujistéte, Ze je mate na firewallu povoleny.

SluZba Windows: HLA Twin Server se ve Windows spusti jako sluZba Omixon HLA Twin NG Server nastavena na automatické spousténi.

9 mailto:support@omixon.com
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3.7.3 Instalace HLA Twin Server

1. Tento krok zavisi na operanim systému, ktery pouZivate.

« UZivatelé Windows: Spust'te instaladni program (omixon_hla_twin_XXX_windows-x64_with_jre-serverclient.exe)

+ UZivatelé Linuxu: Oteviete okno terminélu, udélte instalanimu programu opravnéni (chmod
+x omixon_hla_twin_xxx_unix_with_jre-serverclient.sh), potom instalani program spustte.

] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 - O >

Welcome to the Omixon HLA Twin Server Setup Wizard

This will install Omixon HLA Twin Server on your computer. The wizard will lead you step by step through
the installation.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

[ Next> | | Cancel
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2. Prijméte licen¢ni smlouvu.

UZivatelska pfirucka

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 -

License Agreement

Please read the following important information before continuing.

install4

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement before continuing with the installation.

SOFTWARE LICENSE AGREEMENT
PLEASE READ THIS SOFTWARE LICEMSE AGR.EEMENT CAREFULLY BEFORE DOWNLOADING OR. USING THE SOFTWARE.

BY CLICKING OM THE "ACCEFT" BUTTOM, OPEMING THE PACKAGE, DOWMLOADING THE PRODUCT, OR USING THE
EQUIPMEMT THAT COMTAINS THIS PRODUCT, YOU ARE COMSENTIMNG TO BE BOUMD BY THIS AGREEMENT. IF YOU
DO MOT AGREE TO ALL OF THE TERMS OF THIS AGREEMENT, CLICK THE DO MOT ACCEPT ™ BUTTOM AMD THE
INSTALLATION PROCESS WILL NOT CONTIMUE, RETURN THE PRODUCT TO THE PLACE OF PURCHASE FOR. A FULL
REFUMD, OR. DO NOT DOWMNLOAD THE PRODUCT.

Single User License Grant: Omixon Biocomputing Ltd, ("Omixon™) and its suppliers grant to
Customer ("Customer”) a nonexdusive and nontransferable license to use the Omixon software
(Software”) in object code form solely on a single central processing unit owned or leased by
Customer or otherwise embedded in equipment provided by Omixon,

MultipleUsers License Grant: Omixon Biocomputing Ltd. ("Omixon™) and its suppliers arant to

(@) { accept the agreement

() I do not accept the agreement

< Back Mext =

Cancel
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3. Vyberte instalacni sloZku.

Omixon HLA Twin CE 4.4.1
UZivatelska pfirucka

UZivatelé Windows musi dbat na to, Ze m{iZe byt zapottebi zménit cilovy adresar tak, aby k softwaru méli
pFistup i ostatni uzivatelé Windows (totéz plati pro dalSi instala€ni sloZky v dalSich krocich).

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4

Select Destination Directory

Where should Omixon HLA Twin Server be installed?
Select the folder where you would like Omixon HLA Twin Server to be installed, then dick Mext.
C:\Wsers\Omixon\OmixonHlaTwin|

Reguired disk space: 510 MB
Free disk space: 32GE

install4

< Back

MNext =

=

Browse ...

Cancel
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4. Vyberte sloZku pro referen¢ni databazové soubory.

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 - O Py

Data directory

The directory where the application will store its permanent data files.
—

This directory should be readable and writable by the user who wil be running the application.

C:\sersiOmixon', omixon-hla_twin_RUOv4 Browse ...
install4

< Back Mext = Cancel
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5. Vyberte sloZku pro doCasné soubory.

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 - O Py

Temp directory

The directory where the application will store its temporary data files.
—

This directory should be readable and writable by the user who wil be running the application.

|C:‘,IJsers\,Dmixnn‘l,ﬁ.ppDaiﬁ‘lLuml‘l,Temp | | Browse ...
install4

<Back || Next> | | Cancel
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6. Nakonfigurujte adresu IP a €islo portu, které bude HLA Twin Server pouZivat pro komunikaci (lokalni IP).

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 - O Py

Network connection setup

‘fou can set the Omixon Server connection parameters

Clients and Omixon Typer Server must connect to Omixon Server.
Please configure Omixon Server connection parameters.

Omixon Server host: |U.U.U.U |

Ornixon Server port: |4380 |

install4

< Back || Mext = | | Cancel
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UZivatelska pfirucka

7. Zadejte adresu IP a Cislo portu databaze MySQL (vychozi nastaveni by mélo fungovat v pfipadé, Ze jste
databazi MySQL nainstalovali lokalné). Instalacni pokyny naleznete v kapitole Instalace MySQL.(see page 15)

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4

Persistence provider

MySOL settings

O X

%]

Host: |localhost
Port: | 3306
Test Connection

Success! Please proceed with the installation.

install4

< Back

MNext =

Cancel

NemtiZete pokraCovat, dokud nebude test pfipojeni (isp&Sny!
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8. Vyberte samostatnou architekturu (v pfipadé distribuované konfigurace s vice instancemi HLA Twin Typer
na samostatnych serverech postupujte podle kapitoly Server (distribuovany) v Instala¢ni pfiru€ce softwaru).

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 - O Py

Typer architecture

Select your typer architecture
A

(®) Standalone

() Distributed
install4

< Back Mext = Cancel

48/68



Omixon HLA Twin CE 4.4.1

nm;/ﬁ:n el
>
.

9. Nakonfigurujte nastaveni paméti.

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4 - O Py

Memory setup

You can set how much memory the application will use

Omixon Typer Server memory [Mb]: IZGGZ":
Minimum required: 18432

Maximum available: 32660

Recommended: 26624

install4

< Back Mext = Cancel
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10. Zvolte sloZku nabidky Start.

Omixon HLA Twin CE 4.4.1
UZivatelska pfirucka

%] Setup - Omixon HLA Twin Server 4

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortouts?

Select the Start Menu folder in which you would like Setup to create the program's shortouts, then didk Mext.
Create a Start Menu folder

Omixon HLA Twin Server

7-Zip

Accessibility
ACcessories
Administrative Tools
AnyDesk
Blackmagic Design
DragonDisk
Dropbox

Git

Java

Java Development Kit

JetBrains
Tabu sl

Create shortcuts for all users

install4

< Back

Mext = Cancel
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11. Kliknéte na tlaCitko ,Finish“ (Dokondit).

%] Setup - Omixon HLA Twin Server4 - O Py

Completing the Omixon HLA Twin Server Setup Wizard

Setup has finished installing Omixon HLA Twin Server on your computer. The application may be launched
by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.
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3.8 Instalace klienta

3.8.1 Aktualizace zHLA Twin 3.1.3 nebo niZSi verze

~ e,

neumoziuje nainstalovat novy HLA Twin do stejné sloZky, ve které byla nainstalovana starSi verze.
« Méjte na paméti, Ze se verze softwaru HLA Twin Client a HLA Twin Server musi shodovat.

3.8.2 Poznamky pred instalaci

Pfipojeni do sité: HLA Twin Server bude ve vychozim nastaveni komunikovat s klienty HLA Twin Client na portech 4380 a 4381, proto se
ujistéte, Ze je mate na firewallu povoleny.
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3.8.3 Instalace HLA Twin Client

1. Tento krok zavisi na operanim systému, ktery pouZivate.

« UZivatelé Windows: Spust'te instaladni program (omixon_hla_twin_XXX_windows-x64_with_jre-client.exe).

+ UZivatelé Linuxu: Oteviete okno terminélu, udélte instalanimu programu opravnéni (chmod
+x omixon_hla_twin_xxx_unix_with_jre-client.sh), potom instalacni program spustte.

« UZivatelé OSX: Spust'te instaladni program (omixon_hla_twin_xxx_macos_with_jre-client.dmg) (pokud pouzivate
0SX 10.14.6 Mojave nebo vy3si, mlZe se vdm zobrazit chybova zprava. V takovém pfipadé& nés kontaktujte na adrese
support@omixon.com?9),

Setup - Omixon HLA Twin Client 4 — O >
p

Welcome to the Omixon HLA Twin Clent Setup Wizard

This will install Omixon HLA Twin Client on your computer. The wizard wil lead you step by step through the
installation.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

Next>||Eancel

10 mailto:support@omixon.com
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2. Prijméte licen¢ni smlouvu.

%] Setup - Omixon HLA Twin Client 4 - O

License Agreement

Please read the following important information before continuing.

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement before continuing with the installation.

SOFTWARE LICENSE AGREEMENT
PLEASE READ THIS SOFTWARE LICEMSE AGR.EEMENT CAREFULLY BEFORE DOWNLOADING OR. USING THE SOFTWARE.

BY CLICKING OM THE "ACCEFT" BUTTOM, OPEMING THE PACKAGE, DOWMLOADING THE PRODUCT, OR USING THE
EQUIPMEMT THAT COMTAINS THIS PRODUCT, YOU ARE COMSENTIMNG TO BE BOUMD BY THIS AGREEMENT. IF YOU
DO MOT AGREE TO ALL OF THE TERMS OF THIS AGREEMENT, CLICK THE DO MOT ACCEPT ™ BUTTOM AMD THE
INSTALLATION PROCESS WILL NOT CONTIMUE, RETURN THE PRODUCT TO THE PLACE OF PURCHASE FOR. A FULL
REFUMD, OR. DO NOT DOWMNLOAD THE PRODUCT.

Single User License Grant: Omixon Biocomputing Ltd, ("Omixon™) and its suppliers grant to
Customer ("Customer”) a nonexdusive and nontransferable license to use the Omixon software
(Software”) in object code form solely on a single central processing unit owned or leased by
Customer or otherwise embedded in equipment provided by Omixon,

MultipleUsers License Grant: Omixon Biocomputing Ltd. ("Omixon™) and its suppliers arant to

(@) I accept the agreement
() I do not accept the agreement

install4

< Back Mext =

Cancel
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3. Vyberte instalacni sloZku.

UZivatelé Windows musi dbat na to, Ze mliZe byt zapotfebi zménit cilovy adresar tak, aby k softwaru méli
pFistup i ostatni uzivatelé Windows (totéz plati pro dalSi instala€ni sloZky v dalSich krocich).

%] Setup - Omixon HLA Twin Client 4 -

O >
Select Destination Directory
Where should Omixon HLA Twin Client be installed?
L]

Select the folder where you would like Omixon HLA Twin Client to be installed, then dick Mext.

C:\sers \Omixon\OmixonHlaTwin Browse ...

Reguired disk space: 281 MEB
Free disk space: 32 GB

install4

< Back Mext = Cancel
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4. Vyberte sloZzku pro doCasné soubory.

%] Setup - Omixon HLA Twin Client 4 - O Py

Temp directory

The directory where the application will store its temporary data files.
—

This directory should be readable and writable by the user who wil be running the application.

C:\sers\Omixon\AppData'Local \Temp Browse ...
install4

< Back Mext = Cancel
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5. Nakonfigurujte nastaveni paméti.

Setup - Omixon HLA Twin Client 4 — O >
P

Memory setup

You can set how much memory the application will use

Application memory [Mb]: (5144
Minimum required: 4096

Maximum available: 32660
Recommended: 5144

install4

< Back Mext = Cancel
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6. Zvolte slozku nabidky Start.

Omixon HLA Twin CE 4.4.1

UZivatelska pfirucka

%] Setup - Omixon HLA Twin Client 4 O Py
Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortouts?
—
Select the Start Menu folder in which you would like Setup to create the program's shortouts, then didk Mext.
Create a Start Menu folder
Dmixon HLA Twin Client]
7-Zip LS
Accessibility
Accessories
Administrative Tools
AnyDesk
Blackmagic Design
DragonDisk
Dropbox
Git
Java
Java Development Kit
JetBrains
Jubula
Maintenance
Mirroenft CifFR-s 3132 N
install4
< Back Mext = Cancel
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7. Po dokonceni instalace kliknéte na tlacitko ,,Finish“ (Dokon¢it).

%] Setup - Omixon HLA Twin Client4 - O Py

Completing the Omixon HLA Twin Client Setup Wizard

Setup has finished installing Omixon HLA Twin Client on your computer, The application may be launched by
selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.
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3.9 Pokyny pro prvni pouZziti

3.9.1 Pfipojenik serveru

Po nastaveni a spusténi serveru tento nasloucha pfichozim poZadavklm klienta o pfipojeni.

Pfipojeni klienta

Spustte klientskou aplikaci. Na obrazovce Server Manager (Spravce serveru) vyberte Add New Server (PFidat novy server), abyste nastavili
pfipojeni mezi klientem a serverem.

= : Server manager

Add New Server

Impaort configuration

Pojmenujte své pfipojeni a zadejte naprosto stejné (idaje tykajici se nastaveni hostitele a portu, které jste nastavili na serveru béhem
instalace nebo po ni.

43 Add connection

Add New Connection name Omixon HLA Server
Import con
Server host server.mycompany.coml
Server port 4380
Connection timeout (ms) 60000

Vyberte pfipojeni k serveru a stisknéte Connect (PFipojit).
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= : Server manager

Omixon HLA Server
Host  server.myco...
Port 4380
Add New Server
Connect Edit | Export

Impart canfiguration

DULEZITE
Zkontrolujte na serverovém poéitaéi nastaveni firewallu. Nastavte svij firewall tak, aby Omixon HLA Server piijimal pfichozi spojeni. Ujistéte

se také, Ze jsou pro Omixon HLA Server povolena odchozi pFipojeni, aby mohli pFipojeni klienti dostdvat aktualizace stavu (napf. pro
zobrazovéni informaci o pribéhu dlohy).

Export a import konfigurace pfipojeni

Misto ru€niho nastavovani pfipojeni mohou uZivatelé zvolit import konfiguraniho souboru, a to kliknutim na tlacitko Import configuration
(Importovat konfiguraci) na zaloZce Add New Server (Pfidat novy server) v dialogovém okné Server Manager (Spravce serveru). Pokud si
prejete zvolit tuto moZnost, poZadejte spravce systému o soubor pfipojeni. Nastaveni pfipojeni lze vyexportovat do souboru kliknutim na
Export (Exportovat) u vybraného pfipojeni v dialogovém okné Server Manager (Spravce serveru).

3.9.2 Vytvoreni prvniho uZivatele

PTi prvnim spusténi desktopové aplikace nebo pfipojeni k serveru Omixon budete vyzvani k vytvofeni Gplné prvniho uZivatele aplikace.

Z prvniho uZivatele, ktery se zaregistruje, se ve vychozim nastaveni stane Superuser (SuperuZivatel), coZ znamena, Ze ma pfistup ke vSem
funkcim softwaru, véetné vytvareni dalSich uZivatelskych GEtd. DoporuCuje se, aby se nejdfive zaregistroval Administrator systému, aby
dokongil nastaveni.

Dal&i informace o uzivatelskych rolich a oprdvnénich naleznete v kapitole Panel nastaveni / Sprdva uZivatelt Piirucky Omixon.
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4 Rychly navod

e 14 ’
4.1 Prihlaseni
Po inicializaci béhu programového vybaveni HLA se uZivatel musi pfihlasit do aplikace.
Do politek zadejte pfihlaSovaci jméno a heslo a kliknéte na pfihlasit. Pfi prvnim pfihlaSeni je vytvofen superuZivatel.

4.2 Genotyping dashboard (Panel genotypizace)

Po pfihlaSeni do programového vybaveni se zobrazi panel genotypizace. Je to domovsky panel tohoto programového vybaveni. Zde jsou k
dispozici vSechny funkce genotypizace.
Tento panel se sklada z t&chto dilCich obrazovek:
« Informacni panel: obsahuje vSechny hlavni funkce a nékteré velmi podrobné informace o aktualni sloZce a vybranych souborech.
Zobrazuje také informace o aktudlnim uZivateli a aktivni databazi IMGT a poskytuje nékteré navigacni funkce.
+ Prohlize€ soubor(: tato Cast obrazovky se pouZivé k navigaci mezi vSemi dostupnymi sloZkami.
« Spodni panel:

Informacéni panel se nachazi v horni Gasti obrazovky. Ma 3 r(izné Easti:

« Vhorni asti se zobrazuji:
« ID aktudlniho uZivatele,
« panel widgetu zobrazujici vyuZiti paméti,
« stavovy panel sprévce procest,
. tladitko uvitaciho tutoriélu,
« tlacitko odhlaseni
« atlacitko ukonceni.

« Ve stfedni Casti se zobrazuji:
+ navigaCni tlaCitka: Back (zpét), Forward (vpfed), Up (nahoru) a Home (domU) (Tlacitko Home vas vrati na panel

genotypizace).

+ napravo od navigacnich tlacitek mdZete vidét dostupné informace o pouZité databazi IMGT.
« na pravé strané obrazovky se nachazi zalozky a tlacitka kontextové specifické ndpovédy.

« Vdolni Easti je fada tlaCitek, kterd umoziuji vybirat hlavni funkce tohoto panelu:
« volby typizace a analyzy dat k zadani genotypizace,
- volby typizace a analyzy dat k vizualizaci vysledkd,
« funkce prohlize€e soubori k navigaci mezi vzorky a slozkami,
+ Typer Manager pro nasazovani a stahovani typovacich uzll v konfiguracich distribuovaného serveru
« Application settings (Nastaveni aplikace)

Hlavni ¢asti obrazovky je Priizkumnik soubor(, ve kterém se mliZete pohybovat klikinim na ndzvy jednotek a sloZek - stejné jako v b&Zném
prohlize€i souborll. Pomoci prohliZzeCe pfejdéte do sloZky, ve které jsou uloZeny genotypiza€ni vzorky. Kazdy soubor vzork( je oznaCen
malou znaCkou DNA a mé svlij vlastni jedineCny nazev totoZny s ndzvem vygenerovanym listem vzorkU. U parovych odeétdl programové
vybaveni automaticky paruje soubory zaloZené na nazvech souborl a v prohlize¢i souborl se zobrazi pouze soubor ,,R1“ FASTQ, aby se
snizila redundance a ulehila navigace. Pokud podrZite kurzor myS$i nad souborem vzorku, uvidite velikost jednotlivych soubordl FASTQ.

Po zanalyzovani vzorku se v prohliZze€i soubord zobrazi samostatny soubor vysledkll genotypizace. Tento soubor vysledkl ma pfiponu .htr.
Ve vychozim nastaveni jsou vSechny soubory vysledkd automaticky umistovany do stejné slozky, ve které jsou data vzorku. KaZdy soubor
analyzy je oznaCen malym symbolem tabulky. Nazev souboru analyzy se sklada z nazvu vzorku a Casového razitka, které odpovida okamZziku
zadani analyzy. Pokud podrZite kurzor mySi nad souborem analyzy nebo soubor vyberete, uvidite vSechny dostupné informace tykajici se
analyzy v dolni asti informacniho panelu. KdyZ se podivate na soubor .htr, m(iZete napravo vidét velmi podrobné shrnuti vysledk(
typizace. Vysledky jsou anotovany pomoci systému barevnych koleCek, tzv. ,semaforu“. Podobné jako u semaforu se zde pouzivaji tfi rlizné
barvy s rliznym vyznamem. Na rozdil od skutecného semaforu jsou k dispozici i ,smiSené barvy“.

Funkce genotypizace jsou deaktivovany - tla¢itka jsou zobrazena Sedé - pokud na obrazovce nejsou Zadné vzorky. Jakmile ur€ite umisténi
souboru FASTQ (nebo jiného podporovaného formatu), tlacitka genotypizace se zaktivuiji.

Chcete-li zadat analyzu, postupujte v souladu s €asti Analyza.

Podrobné informace o této obrazovce a vSech dostupnych funkcich viz East Genotyping dashboard (Panel genotypizace) v PiiruCce Omixon.
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4.3 Analyza

Po umisténi alespori jednoho vzorku mate nékolik moZnosti ke spusténi genotypizace.

4.3.1 Jednoducha genotypizace - doporucena u vzorkl Holotype

Genotypizaci s vychozimi parametry lze iniciovat jednim kliknutim na tlacitko ,,Analyse“ (Analyzovat) zobrazené na fadku u kaZdého vzorku.
Vice vzorkll mdZete typizovat protokolem Holotype jejich vybrénim s pfidrZenim tlacitka Ctrl nebo Shift a stisknutim tlaéitka ,,Simple
Genotyping® (jednoduché genotypizace) v horni nabidce. Pomoci Spravce procesil zobrazeného v pravém hornim rohu miZete
zkontrolovat, zda je typizace spuSténa. Podrobné informace o této a dalSich souvisejicich funkcich, jako je genotypizace s vlastnimi
parametry a op&tovna analyza vzorkd, naleznete v Easti Panel genotypizace.

4.3.2 Vysledky

Jakmile doséhne postup v Pldnovaé Typer 100 %, v prohliZze&i souborl se objevi novy soubor vysledkd. V pfipadé, Ze je typizovano vice
vzork{ najednou, zobrazi se kaZdy vysledek, jakmile bude hotov, takZe mUZete zaCit prohliZet prvni vysledky, zatimco zbyvaijici jsou stéle
zpracovavany. Soubory vysledkl jsou oznaeny semaforem, ktery poskytuje rychly pfehled, a dal$i podrobnosti mlZete zobrazit kliknutim
na tladitko ,,View*“ (Zobrazit) na konci kazdého Ffadku. Chcete-li zobrazit vice vysledkd, pouzijte b&€hem vybéru tladitko Ctrl nebo Shift a pak
kliknéte na tlaCitko ,View results“ (Zobrazit vysledky) v horni nabidce.

Pfi praci s vysledky analyzy v programu Omixon HLA si prosim uvédomte, Ze sekvence primerl{l nemaji na vysledky vliv, protoZe jsou pfed
analyzou ofezény. Podrobné informace tykajici se interpretace vysledkl naleznete v Eastech Vysledek analyzy genotypizace a Vysledek
genotypizace vzorku.

4.4 \lysledek analyzy genotypizace

Jak je popsano v Casti Vysledky, tyto miZete zobrazit zvyraznénim jednoho nebo vice vzorkd a kliknutim na tlacitko ,View results“ (Zobrazit
vysledky). Tim se dostanete do dalSi €asti HLA Twin: Vysledky analyzy genotypizace.
Tato obrazovka se sklada ze tfi hlavnich €asti:
« Information panel (Informac¢ni panel): vS§imnéte si, Ze uspofadani tohoto panelu je z velké Casti totoZné s Genotyping dashboard
Information Panel (Informacnim panelem panelu genotypizace) (viz vySe).
« Panel Function (Funkce): funkéni tlacitka pro filtrovani, pfifazovani, schvalovani atd.
« Tabulka vysledk(: souhrnnd tabulka zobrazujici vysledky analyzy

Na panelu Function (Funkce) jsou nasledujici tlacitka:
« Sample details (podrobnosti o vzorku) a Browse alignment (prochazeni alignmentu),
« zobrazeni tladitek nastaveni,
« pfifazeni tlaCitek,
+ Exporttable (export tabulky),
« dalSi moZnosti komentare vzorku/odsouhlaseni vzorku/zruSeni odsouhlaseni vzorku/zobrazeni vazebné nerovnovahy (Linkage
Disequilibrium).

V Result Table (tabulce vysledk() Genotyping analysis results (vysledk( analyzy genotypizace) miZete vidét velmi podrobny pfehled
vysledkl kazdého lokusu vSech vzorkd.
Tabulka obsahuje nasledujici sloupce:
« Sample (Vzorek)
« Obsahuje nazev souboru .htr vytvofeného na zakladé nazvu vzorku a Casového razitka odkazujiciho na €as zadani analyzy.
« Pokud byl jeden vzorek analyzovan vicekrét, zobrazeni vzorkil dodrZuje pofadi analyzy. Casovou znatku miiZete pouZit ke
sledovani rliznych Casl analyzy.
« Vhornim pravém rohu je ikona ve tvaru hodin Assignment history (Historie pfifazeni) a ikona indikatoru stavu schvaleni.
« Samostatné sloupce analyzovanych lokusU:
« Vysledné alely jsou zobrazeny ve dvou Fadcich signalizujicich chromozomy.
« Vtéchto sloupcich je zobrazena fada znaCek lokust a Grovni alel.

V nejhofejSim rfadku pro kazdy lokus jsou zobrazeny znacky specifické pro lokus. Patfi mezi né:
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« Semafor kontroly kvality:
Tento semafor se opira o opatfeni ke kontrole Grovné kvality lokusu a mlZe mit nasledujici barvy:

O
(zelend) - PASSED (ODPOVIDA): lokus proSel viemi testy QC,

D
(2luto-zelend) - INFO (INFORMACE): vysledky jednoho nebo vice testl QC jsou podprlimérné,

(Zlutd) - INSPECT (ZKONTROLOVAT): vysledky jednoho nebo vice testli QC nejsou uspokojivé, je zapotfebi ruéni kontrola,
q
(8erveno-Zlutd) - INVESTIGATE (PROZKOUMAT): vysledky jednoho nebo vice testdl QC vykazuji nizkou vyslednou kvalitu, je zapotfebi
rucni kontrola a pfipadné opétovna analyza,

(Gervend) - FAILED (NEODPOVIDA): vysledky jednoho nebo vice testli QC vykazuji velmi nizkou vyslednou kvalitu, je zapotFebi ruéni
kontrola za G€elem ur€eni pfiCiny a pravdépodobného lokusu nebo vzorku ktery musi byt znovu sekvencovan nebo typizovan

alternativnimi metodami.

. Znaéky zygozity: Heterozygotni lokusy maji znacku
g
, zatimco homozygotni jsou oznaeny pomoci

. Hemizygotni lokusy jsou oznaCeny pomoci

1
. Pokud je lokus hemizygotni, zobrazi se pouze jedna alela a druha burika zlistane prazdna. Pokud zygozitu lokusu nelze ur€it na
zékladé dostupnych dajl, je oznadena pomoci

?

« ZnaCky novinek: lokusy s alelami obsahujicimi exonické (nebo exonické a intronické) novinky jsou oznaceny pomoci

S

, zatimco lokusy s novymi alelami obsahujicimi pouze intronické novinky jsou oznaeny pomoci

&

Rovnéz vysledky alel mohou mit fadu znaCek, v€etné:
«+ NejlepSi shoda a stav pfifazeni: Zcela vlevo zobrazeného vysledku alely je mala ikona ,,zatrZeni“, ktera indikuje, zda vidite ,Nejlépe

odpovidajici alelu“ nebo nikoli. Ikona je modra pro nejlépe odpovidajici alely a Seda pro ostatni mozné alely. Vysledek alely miZete
prifadit kliknutim na znacku zatrzeni, ktera se zméni na zelenou, coZ oznacCuje pfifazeni tohoto vysledku.

« Semafor shody:
Systém semaforu shody ma tyto vystupy:

o
(zelend): vysledky SG a CG jsou plné shodné (ve 3. poli),

(Zlutd): vysledky SG a CG jsou shodné do 4 Eislic (2. pole),
|

(Cerveno-Zluta): vysledky SG a CG jsou shodné do 2 &islic (1. pole),

(Cervena): vysledky SG a CG nejsou shodné.
VSimnéte si, Ze semafor shody je zobrazen pouze u nejlépe odpovidajicich alel a pouze v pfipadé, Ze vysledek byl vytvofen pomoci

algoritmu genotypizace Twin a statistického algoritmu spusténého pro konkrétni lokus.

« Homozygotnost: Alely zobrazené modrym pismem jsou homozygotni.
« Sérologicky ekvivalentni antigeny: Pokud jsou pro lokus k dispozici informace tykajici se pfidruZenych sérologicky ekvivalentnich

antigen(, bude popisek pfi najeti mysi na ikonu antigenu

obsahovat tyto informace.
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« Vzacné alely jsou oznaCeny ikonou vykficniku
|

« Nové alely obsahujici exonické (nebo exonické a intronické) novinky jsou oznaCeny

S

, zatimco nové alely obsahujici pouze intronické novinky jsou ozna€eny

&

« Nevyvazené alely se zobrazuji kurzivou.
« RozSifeni alel: Alely s rozSifenou alelovou sekvenci jsou oznaCeny znaménkem plus

+

« Nizké zesileni: Pokud se v nevyrovnaném seznamu minoritnich alel vyskytuje minoritni alela s dobfe znamym nizkym zesilenim, je
tato alela oznaCena

. Vtomto pfipadé se dlirazné doporucuje ovéfeni homozygotniho vysledku za pouziti alternativni metody genotypizace (napt. SSO).

Pfi podrzeni kurzoru mySi nad rdiznymi ¢astmi tabulky se zobrazi popisek s dal$imi dostupnymi informacemi o t&chto Castech.

() Pozndmka

Pokud lze na lokusu najit vice neZ 50 nejlépe odpovidajicich vysledkd, nebude LD vypoGtena. Pokud stisknete tlagitko Show LD
details (Zobrazit podrobnosti LD), nebudou zobrazeny Zadné informace.

Z Genoyping Analysis result dashboard (Panelu vysledk(l analyzy genotypizace) miZete pejit do Genotyping Sample Result (Vysledek
genotypizace vzorku) nebo pfimo do Genome Browser (Prohlizee genomu).

V Genotyping Sample Results (Vysledky genotypizace vzorku) mlZete sledovat podrobné metriky kvality analyzovaného vzorku. Chcete-li
sem vstoupit, zvyraznéte vzorek, ktery chcete vidét, a kliknéte na tlacitko ,,Sample Details“ (Podrobnosti vzorku) v dolnim Fadku Horni €asti.
V HLA Browser (ProhliZe&i HLA) miZete vizualizovat podrobné vysledky kaZzdého typizovaného lokusu. Chcete-li sem vstoupit, zvyraznéte
vzorek, ktery chcete vidét, a kliknéte na tlacitko ,Browse Alignment* (Prochazet alignment) v dolnim fadku Horni asti.

DalSi informace naleznete v Pfiru¢ce Omixon v €asti Vysledek analyzy genotypizace (Omixon Handbook/Genotyping Analysis result).

4.4.1 ReS3eni problém s chyb&jicimi vysledky

KdyZ nemohly byt vykazény Zadné alely pro cileny gen, zobrazi se znacka popisujici mozny ddivod pro chybéjici signal alely. Pro dalSi
informace prejedte mysi pfes informacni ikonu vedle znacky a preCtéte si zobrazeny text. Vykazovat lze nasledujici pfipady:
Pro lokusy jiné nez DRB3/4/5:
« Zddnd data - Pokud nejsou k dispozici Zddna data, znamené to, Ze lokus bud nebyl ve vzorku zacilen, nebo vypadl b&hem
sekvenovani a mél by byt znovu sekvenovan.
« NedostateCnd nebo mdlo kvalitni data - Data jsou nedostate€na nebo data ve vzorku maji nizkou kvalitu. Vysledky kontroly kvality by
mély byt zkontrolovany podrobnéji.

Pro DRB3/4/5:

« Alela neni o¢ekdvdna - V tomto lokusu se neoCekava Zadna alela na zakladé znamé nerovnovahy vazby v HLA-DRB1 a HLA-DQBL.

« OCekdvand alela nenalezena - Tato znaCka znamena, Ze na zakladé znamych informaci o nerovnovaze vazby byla pro tento lokus/
alelu data oCekavana, ale Zadna nebyla nalezena.

 Nalezena neoCekdvand alela - Byla nalezena data pro lokus/alelu, ktera nebyla na zakladé znamych informaci o nerovnovéze vazby
oCekavana.

« NedostateCnd nebo mdlo kvalitni data - Data jsou nedostate€na nebo data ve vzorku maji nizkou kvalitu. Vysledky kontroly kvality by
mély byt zkontrolovany podrobnéji.

Pokud pro cileny gen nejsou vykazany Zadné alely, navrhuje se analyzovat pfisluSny vzorek znovu pomoci vy3$3iho poCtu Cteni. (PoCet
zpracovanych Cteni lze nastavit v prlivodci Advanced Genotyping (RozSifend genotypizace).) PFi€inou chybéjicich vysledk( trovné alely
m0Ze byt, Ze pokryti nedosahuje minimalniho limitu na alele nebo na exonech, nebo je hloubka pokryti pfili§ mala. Zpracovéni vice Eteni
miZe zesilit signaly, které podporuji spravné alely.
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4.5 Vysledek genotypizace vzorku

Na obrazovce Genotyping Sample result (Vysledek genotypizace vzorku) miZete zkontrolovat podrobnosti vysledk( genotypizace, metriky
kvality a statistiky dat kazdého lokusu vybraného vzorku.
Tuto obrazovku lze rozdélit na Ctyfi hlavni ¢asti:
« Information panel (Informacni panel) - vSimnéte si, Ze uspofradani tohoto panelu je z velké €asti totozné s Genotyping dashboard
Information Panel (InformaCnim panelem panelu genotypizace) (viz vySe).
« Panel Function (Funkce): funkéni tlaCitka pro filtrovani, pfifazovani, schvalovani atd.
+ Result table (Tabulka vysledk(): obsah tabulky vysledk{ je totoZny s obsahem tabulky na obrazovce vysledkd Genotyping Analysis
(Analyzy genotypizace), na této obrazovce se vSak tabulka zobrazuje ve sbaleném reZimu, aby zlistalo vice mista pro Details Panel
(Panel podrobnosti).
« Details Panel (Panel podrobnosti): zobrazuje vysledek genotypizace, metriky kvality a statistiky dat.

Na panelu Function (Funkce) jsou nasledujici tlacitka:
« otevfeni prohlizeCe,
« podrobné informace o genotypizaci,
« prizplsobeni zobrazenych vysledk,
« pfifazeni alel,
« komentovani.

Sbalena tabulka vysledkUll ukazuje prvni nejlépe odpovidajici alelu pro kaZdy lokus. Pokud existuje vice nejlépe odpovidajicich vysledk alel,
Uroven nejednoznacnosti je indikovéna zbarvenim danych poli v nazvu alely Gervené, zatimco pole jednoznaénych vysledkU z{istanou
Cerna.
V Panelu podrobnosti si mliZete vybrat ze tfi rliznych zéloZek:
« Genotype (Genotyp)
« V Casti Genotype (Genotyp) mUZete sledovat genotyp vybrany programovym vybavenim.
+ Alely mdZete pfidat nebo odstranit ruéné.
«+ Quality control (Kontrola kvality)
+ Ke kaZzdému lokusu se provadi nékolik vypoctl souvisejicich s opatfenimi ke kontrole kvality. Kazdé opatfeni viech lokusl
je oznaCeno systémem semaforu.
« Tabulka Quality control (Kontrola kvality) obsahuje jeden sloupec vS8ech metrik a samostatné sloupce jednotlivych
zobrazenych lokusU.
« Rédek ,Overall“ (Celkem) udava celkovy vysledek kazdého jednotlivého lokusu v souladu se systémem semaforu.
+ Kazda metrika ma v tabulce svlj vlastni Fadek. Vedle ndzvu metriky je zobrazena mald znacka ,,i“. Pfi podrZeni kurzoru mysi
nad znaCkou ,,i“ se zobrazi okno s podrobné&jSimi informacemi o vybrané metrice.
« U kazdé metriky je zobrazen semafor, hodnota metriky a mala znac€ka ,,i“ s informacemi o specifickych prahovych
hodnotach této metriky. Pfi podrZeni kurzoru mySi nad znaCkou ,,i“ se zobrazi okno s podrobng&jSimi informacemi o
prahovych hodnotach vybrané metriky.

« Data Statistics (Statistika dat)
« Cést Overview (PFehled) - u n&kolika riiznych krok(i analyzy je k dispozici poCet a proporce ode&itani.
« Cast Allele imbalance (Odchylka alely) - toto &islo zobrazuje u vSech gen( alelickou nerovnovahu mezi jednotlivymi
oblastmi.
« Cést Fragment size (Velikost fragmentu) - tento histogram zobrazuje rozloZeni velikosti fragmentu parovanych ode&t(i.
« Cést Read quality (Kvalita ode¢tu) - v tomto grafu je zobrazena zékladni kvalita zpracovanych ode&tti na 5 bazi. Pozice
odeCtu jsou na ose x, zatimco na ose y jsou zobrazeny hodnoty kvality.

Na levé strané spodni Casti lze vybrat rizné lokusy.

MU Zete vstoupit do HLA browser (prohlizeGe HLA) vybranych lokusl, a to klepnutim na tlacitka ,,Browse Alignment® (Prochazet alignment),
,Browse Allele 1“ (Prochazet alelu 1) a ,,Browse Allele 2“ (Prochézet alelu 2).

DalSi informace naleznete v Pfirucce Omixon v Casti Vysledek genotypizace vzorku (Omixon Handbook/Genotyping Sample result).

4.6 Gene Browser (Prohlize¢ gen(l)

Gene Browser (ProhliZe¢ gen(l) umoZiiuje vizualni kontrolu genomickych tdajli. Vice kandidatti na alely lze prochazet spoleéné.
Ve vychozim nastaveni jsou v prohliZeci k dispozici tyto stopy:

« Position track (Poziéni stopa) - zobrazuje soufadnice v3ech viditelnych stop. Cislovéani za&in4 od jednicky.

« Phasing track group (Skupina fazovaci stopy):
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Phasing track (FGzovaci stopa) - tato stopa obsahuje anotace kontinualné rozloZenych oblasti (tzv. Fazovacich oblasti).
Variants track (Variantni stopa) - zobrazuje pocet ptekryvajicich se parli ode¢tll mezi dvéma po sobé jdoucimi heterozygotnimi pozicemi (tj.
dv&ma pozicemi, ve kterych se dvé konsensualni sekvence vzajemné lisi). Stitek ,,PFimy“ zobrazuje po&et ode&tl kazdého konsensu, ktery
podporuje fazovéani zobrazené v prohliZedi, zatimco Stitek ,,KFizeny“ zobrazuje poCet podplrnych &teni dal§iho moZného fazovani téchto
dvou pozic.
- Consensus sequence 1 (Konsensudlni sekvence 1) - vytvofena konsensualni sekvence jednoho z chromozomd.
« Coverage depth for consensus 1 (Hloubka pokryti konsensu 1) - zobrazuje hloubku pokryti kaZdé pozice sestavy konsensualni
sekvence 1.
« Consensus sequence 2 (Konsensudini sekvence 2) - vytvorena konsensualni sekvence druhého chromozomu.
« Coverage depth for consensus 2 (Hloubka pokryti konsensu 2) - zobrazuje hloubku pokryti kaZdé pozice sestavy konsensualni
sekvence 2.
« Allele 1 sequence (Sekvence alely 1) - nukleotidova sekvence alely, ktera nejlépe odpovida prvnimu konsensu.
« Region annotation for allele 1 (Oblast anotace alely 1) - zobrazeni anotace exon(, intronti a UTR alely 1.
« Coverage depth track for allele 1 (Stopa hloubky pokryti alely 1) - zobrazuje hloubku pokryti kaZdé pozice alignmentu alely 1.
« Allele 2 sequence (Sekvence alely 2) - nukleotidova sekvence alely, ktera nejlépe odpovida druhému konsensu.
« Region annotation for allele 2 (Oblast anotace alely 2) - zobrazeni anotace exon(, intront a UTR alely 2.
« Coverage depth track for allele 2 (Stopa hloubky pokryti alely 2) - zobrazuje hloubku pokryti kazdé pozice alignmentu alely 2.

U novych alel jsou zobrazeny dvé referenéni stopy. Referenéni sekvence nové alely (Novel ref - novd ref.) a referenéni sekvence Uzce pfibuzné
alely (Rel ref - pFibuznd ref.), ze které byla nova alela odvozena.
Konsensualni sekvence a odpovidajici kratké odecCty lze prohliZet v prohliZe€i, a to i kdyZ nejsou nalezeny Zadné shodné pary alel.
Dalsi stopy:
« Noise track (Stopa Sumu) - znazorfiuje systematicky Sum odfiltrovany béhem konsensualniho sestavovani. Konsenzus Sumu
obsahuje hlavni nukleotid kazdé pozice.
« Amino acid track (Aminokyselinovd stopa) - zobrazuje aminokyselinovou sekvenci vech alel a konsensualni sekvence, v€etné novych
alel, obarvené na zakladé hydrofobnosti aminokyselin.

Ve vychozim nastaveni jsou zobrazeny podrobné stopy pokryti alignmentd alel, spoleGné s anotacemi regionu. Stopa pokryti ma vestavénou
podporu vizualizace zékladnich statistik: zakladny v ode€tech odliSnych od aktualniho konsensu/referenéni zakladny maji proporcionalné
zobrazenou odpovidajici hloubku pokryti s pfidruZenou barvou nukleotidové zakladny.
DalSi reZimy stop kratkého odeétu
Kromé vychoziho reZimu hloubky pokryti jsou u kratké stopy odectu k dispozici tyto alternativni vizualizaCni reZimy:
« Short read mode (ReZim krdtkého odeditdni) - zobrazuje kratké odeCty zobrazené v fadku, takZe dopfedné vldknové odeCty (rliZové)
a reverzni vlaknové odecCty (Zluté) lze snadno na displeji rozlisit.
« Fragment mode (ReZim fragmentu) - reZim sparovaného zobrazeni, ktery zobrazuje pfislu$né dopfedné a reverzni odeCty v parech
na stejném Fadku. PFekryvajici se G4sti mezi dvojicemi ode&tll jsou oznaeny modfe, zatimco nepfekryvajici se odeCty jsou spojeny
tenkou Carou.

V obou vy3e uvedenych rezZimech miZe byt stopa kratkého odeCtu zhroucena, coZ poskytuje souhrnny pohled na kratké odedty (a
neumoZiuje podrobnou kontrolu kazdého odectu).

4.7 Settings dashboard (Panel nastaveni)

Settings dashboard (Panel nastaveni), dostupny z Genotyping dashboard (Panelu genotypizace) pomoci tlacitka Application settings
(Nastaveni aplikace), zobrazuje pFehled nastaveni nastroje, umoZuje pfistup k funkcim spravy a konfiguracim zobrazeni. Tento panel
poskytuje také nékteré obecné informace o aktualni verzi programového vybaveni a o aktualnim uZivateli.

4.7.1 VSeobecné informace

V Settings Dashboard (Panelu nastaveni) jsou tfi bloky informaci:
« Vydani Omixon HLA: tato Cast obsahuje nazev a verzi programového vybaveni, identifikator sestaveni s vyhrazenym tlaCitkem ke
kopirovani do schranky a nékteré kontaktni informace a informace o autorskych pravech.
« Vydani Omixon HLA: tato Cast obsahuje nazev, verzi a referen¢ni Cislo programového vybaveni, identifikator sestaveni s vyhrazenym
tlaGitkem ke kopirovani do schranky a nékteré kontaktni informace a informace o autorskych pravech.
« Informace o spole€nosti: tato ¢ast obsahuje nazev, adresu, webové stranky a kontakt na technické a obchodni oddéleni spole€nosti.
+ Informace o licenci: tato ast zobrazuje poGet dostupnych kredittl a datum vyprSeni licence.
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4.7.2 Postranni panel

Levy postranni panel obsahuje nasledujici sady funkci:

Obecné

V této skupiné funkci mliZete nastavit GloZi$té dat analyzy a soubor( s vysledky, vytvafet a spravovat protokoly a nastavovat cilené geny pro
analyzu a vybrat verzi testu, kterd se pouZije pro analyzu. Podrobnosti tykajici se protokoll naleznete na strance napovédy Analysis
Protocols (Protokoly analyzy).

Databaze

Pomoci funkce Install New Database (Instalovat novou databdzi) miZete nastavit jednu nebo vice verzi databdze IMGT pro

genotypizaci. Pomoci funkce Select Active Database (Vybrat aktivni databdzi) mlZete urcit aktivni verzi databaze. Genotypizace bude vzdy
iniciovana s aktivni verzi. V nabidce Configure Database Extensions (Konfigurovat rozsifeni databdze) mlizete nastavit, zda chcete pouZivat
rozSifeni databaze nebo ne.

Administration (administrace)

Pomoci volby User management (Sprdva uZivatel(i) mliZete vytvaret, upravovat a zablokovat uZivatele. Pomoci volby Display hardware key
(Zobrazit hardwarovy kli¢) miZete zobrazit alfanumericky identifikator poCitaCe, ktery lze pouZit k vytvoFeni licence k tomuto konkrétnimu
pocitaCi. MoZnost Upload License (Nahrdt licenci) |ze pouZit k ru€nimu importu licenéniho souboru do programového vybaveni.

Automation (automatizace)

Tato skupina funkci vam umoZiuje na konfiguracich server-klient konfigurovat automatickou analyzu.

Screen Settings (nastaveni obrazovky)

V této skupiné funkci mliZzete ménit konfigurace zobrazeni pro Gene Browser (Prohlize€ genl). Pamatujte, Ze tyto zmény ovlivni vychozi
chovdéni a vzhled programového vybaveni. Pokud pouze chcete doGasné zménit nastaveni prohlize€e, mdZete pouZzit volbu Display
configuration (Konfigurace zobrazeni) na obrazovce prohlizeCe. Pomoci funkce Restore defaults (Obnovit vychozi hodnoty) miiZete nastavit
v8echny parametry zpét na jejich vychozi hodnoty. Podrobnosti tykajici se t&chto nastaveni naleznete na strance napovédy: Gene Browser
(ProhliZeC gend).
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